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VYZVA K PREDKLADANI DOKUMENTACE
PRO MEZINARODNI PEER-REVIEW HODNOCENI
VELKYCH VYZKUMNYCH INFRASTRUKTUR CR V ROCE 2021

PRILOHA C. 2

Pfedmétem mezinarodniho peer-review hodnoceni velkych vyzkumnych infrastruktur CR v roce 2021
je i ex-ante evaluace eventualnich novych navrhi velkych vyzkumnych infrastruktur, jeZ mohou byt
predkladany vyluéné v souladu s nize definovanymi tematickymi oblastmi, které byly uréeny na zakladé
provedeni tzv. ,landscape / gap“ analyzy krajiny velkych vyzkumnych infrastruktur CR a ze strany RVVI
doporuceny k implementaci.

Adresoviéni identifikovanych ,mezer v krajiné velkych vyzkumnych infrastruktur CR nemusi vést nutné
pouze k predloZeni zcela novych navrhi velkych vyzkumnych infrastruktur. Uchazeci o zaplnéni takto
identifikovanych ,mezer” mohou kooperovat s jiz existujicimi velkymi vyzkumnymi infrastrukturami

a jejich tematicky zabér o aktivity pokryvajici identifikované ,,mezery” dale rozsirit, tzn., bez nutnosti
predloZeni zcela nového navrhu velké vyzkumné infrastruktury.

FYZIKALNi VEDY A INZENYRSTVi

Pozorovani gravitacnich vin americko-evropskym konsorciem LIGO-Virgo vede k prudkému rozvoji
daného oboru a k experimentalnimu studiu dosud neprobadanych astrofyzikalnich procesu, véetné
naslednych pozorovani detekovanych objekt( a jevi astronomickymi metodami a metodami ¢asticové
fyziky, jakymi jsou astronomické dalekohledy nebo napf. experimenty na detekci vesmirnych neutrin
a kosmického zareni. Dalsi rozvoj oboru nastal se schvalenim mise Evropské kosmické agentury (ESA)
LISA (Laser Interferometer Space Antenna) a souvisi taktéz s vyvojem tzv. ,Einsteinova Teleskopu®. P¥i
analyze krajiny velkych vyzkumnych infrastruktur CR provozovanych ve fyzikdlnich védach a inzenyrstvi
byla oblast pozorovani gravitaénich vin identifikovdna jakozto mezera. Jevi se vhodné, aby i CR byla do
tohoto oboru zapojena, prostfednictvim Ucasti ve stavajicich / budoucich mezinarodnich observatofich
gravitacnich vin. Vyhledové by bylo vhodné doplnit Cestovni mapu velkych vyzkumnych infrastruktur
CR o projekt dedikovany studiu gravitaénich vin a souvisejicimu pozorovani jejich zdrojgi.

Unikatni zafizeni pro letecky prdmysl — Jednou z oblasti, kde vyzkumné organizace a podniky dosahuji
mezinarodnich Uspéchd, je letecky pramysl. CR je jednim z méla sttt v Evropé, ktery dokéze vlastnimi
silami vyvijet a vyrabét kompletni letadla a jejich ¢asti. Toto priimyslové odvétvi je pfitom s vyzkumem
a vyvojem neodmyslitelné spjato, je tradicné podporovano vysokymi objemy vydaji na vyzkum, vyvoj
a inovace a vyZaduje feSeni v rozsahlych projektech s fadou Ucastnikl a s potfebou specializovanych
a vysoce nakladnych vyzkumnych kapacit.

Unikatni sit koordinovanych systéma v rdmci pramyslového sektoru a jeho okoli (znalostni dynamické
datové a informacni modely a sit virtualnich dvojcat jako néstroje vysokého stupné odolnosti primyslu
v krizovych situacich) — Charakteristickou pfidanou hodnotou vyrobniho sektoru je koncept Primysl
4.0, zalozeny na robotizaci, informacnim propojeni mezi budoucim vyrobkem a realizacnim procesem,
anebo zapojeni umélé inteligence do vSech ¢asti Zivotniho cyklu vyrobku. Zasadnim pfedpokladem pro
udrzitelnou existenci takového konceptu je zajisténi nejvyssiho stupné odolnosti komplexniho fetézce
pramyslové vyroby, véetné dodavatelsko-odbératelskych vazeb, logistického zajisténi a dostatecného
poctu kvalifikovanych lidskych zdrojl. Pfi napadeni systému krizovou udalosti se dalekosahlé negativni
dopady na spolecnost a ekonomiku nasobi.



Unikatni facility a funkcionality pro strojirenské aplikace 21. stoleti — Na zakladé Narodni vyzkumné
a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci CR je hospodafsky vykon CR zaloZen na primyslové
vyrobé s rozhodujicim postavenim oboru opirajicich se o znalosti a technologie z oblasti strojirenstvi.
Jednim z hlavnich problémd, jeZ brani intenzivnéjsimu vyuZziti vysledk( vyzkumu a vyvoje v pokrocilych
strojirenskych oborech, je multioborovost vyzkumu, zahrnujici vSechny klicové technologie (tzv. KETs)
a rfadu dalSich specializovanych obor(l. Zatimco standardni zafizeni, metody a expertizy jsou k dispozici
v fadé vyzkumnych organizaci i podnikd, vysoce specializované a unikatni facility a funkcionality jsou
v podminkach CR ojedinélé.

ENERGETIKA

Z pohledu Evropského strategického fora pro vyzkumné infrastruktury (ESFRI) je mozné za strategicka
témata, jeZ jsou postihnuta na drovni ESFRI, ale prozatim nemaji protipdl v ramci systému energeticky
orientovanych velkych vyzkumnych infrastruktur CR, ozna¢it (1) smart cities / smart grids a (2) ukladani
/ skladovani energie. S ohledem na prvek smart cities se jedna zejména o chytré prvky v segmentu
budov, ktery kombinuje fadu prvk( — od chytrych senzor(i a métidel, pfes inovativni vytapéni, integraci
vyroby energie (fotovoltaika), az po materialy cilici na minimalizaci energetické naro¢nosti. V tomto
ohledu je predstavitelny vznik velké vyzkumné infrastruktury v podobé budov, v ramci kterych bude
mozné tyto prvky otestovat, a to rliznymi uZivatelskymi subjekty. Druhym z témat je poté ukladani /
skladovani energie, u néjz existuje celd rada moznosti — bateriové systémy na rliznych bazich, ukladani
energie do vodiku, skladovani energie v horninovém masivu apod. VyreSeni ekonomicky dostupné,
jakoz i kapacitné dostacujici akumulace energie, zejména elektrické, je podminka pro dalsi snizovani
emisi sklenikovych plynd.

ENVIRONMENTALNI VEDY

Co se portfolia velkych vyzkumnych infrastruktur CR implementovanych v oblasti environmentalnich
véd tyka, stavajici krajina velkych vyzkumnych infrastruktur nedostate¢nym zplsobem reflektuje vazbu
na sektor zemédélstvi a v obecné roviné na produkéni funkci krajiny. Do budoucna je proto zapotiebi
soustfedit se mj. na védni oblasti souvisejici se zajisténim dlouhodobé ekologické a biologické integrity
s ohledem na zménu klimatu a pfizplsobeni se jejim dopadlm rozvojem aplikaci, resp. technologii, jez
povedou ke zmirnéni negativnich dopad lidské ¢innosti, dekontaminaci Zivotniho prostfedi, adaptaci
na klimatické zmény a obnové, resp. udrzeni ekosystému a biodiverzity, a udrzZitelné produkci potravin.
Je tak zdhodné do budoucna vénovat mnohem vétsi pozornost udrzitelnému hospodareni s pfirodnimi
zdroji, a to predevsim z pohledu kvality plidy a zadrzovani vody v krajiné (viz napf. uloha pldy v globalni
bilanci CO; a v ochrané biologické rozmanitosti), horninové prostiedi a nerostné bohatstvi nevyjimaje.
Dlvodem je potfeba dostatecného mnoiZstvi informaci pro zajisténi ochrany a udrzitelného vyuzivani
pady (zabranéni dalsi degradaci pldy, zachovani jejich funkci a obnova degradované plidy). Souc¢asné
s tim vystupuji jakoZto dalsi témata ekologie volné Zijicich organismu (rostlin i Zivocich() a ohrozujicich
faktord na né plsobicich a zmény krajiny z hlediska dopadU na ekosystémy (nad rémec nyni adresované
klimatické zmény). Vyznamnou oblasti, jez ma potencidl pfinést vyznamné poznatky pro zemédélskou
praxi, je Slechténi novych odrid rostlin schopnych adaptovat se na zménu klimatu, avsak také slechténi
rostlin rezistentnich vici skodlivym organismim. Jednou z rozvijejicich se oblasti je obor fenotypizace
rostlin, zabyvajici se mérenim strukturdlnich a funkénich vlastnosti rostlin. Evropské strategické forum
pro vyzkumné infrastruktury (ESFRI) v tomto kontextu identifikovalo koncept vyzkumné infrastruktury
EMPHASIS (European Infrastructure for Multi-scale Plant Phenomics and Simulation), zamérujici se na
rozvoj a poskytovani pfistupu k zafizenim a sluzbam, které se zabyvaji fenotypizaci rostlin v odliSnych
agroklimatickych scénafich, za jeden z prioritnich projektl environmentalnich evropskych vyzkumnych
infrastruktur. Zapojeni CR do jeho implementace v nadchazejicim obdobi by tak bylo vysoce Zadouci.

Oblast environmentalnich véd by se méla vyraznéji zaméfit i na dlouhodobou udrzitelnost primyslové
vyroby za soucasného sniZeni jejiho negativniho vlivu na Zivotni prostfedi. V rdmci udrZitelného
hospodareni s pfirodnimi zdroji se jedna predev$im o rozpracovani konceptu cirkularni ekonomiky,



napr. v oblasti efektivniho vyuzivani vody v primyslu. Zasadni je také vyzkum pro primyslovou chemii
budoucnosti jako nepostradatelného dodavatele vstupli do mnoha navazujicich sektor(i, konkrétné
napf. téma chemické recyklace, vyuziti modernich paliv a dalsi ekologizace vyroby, véetné vyuzivani
obnovitelnych zdrojd a pfispévku ke konzervaci energie. Jako souvisejici téma lze identifikovat rovnéz
stavebnictvi z pohledu zavadéni novych postupll, materiadl( a digitalizace Cinnosti, jejichZ soucasti je
predevsim koncept BIM (Building Information Modeling), pracujici s celym obdobim Zivotnosti stavby
od pfipravy projektu az po (ekologickou) likvidaci objektu.

ZDRAVI A POTRAVINY

Biologické a medicinské vyzkumné-infrastrukturni kapacity, uvedené na nejnové;jsi aktualizaci Cestovni
mapy velkych vyzkumnych infrastruktur CR z roku 2019, zahrnuiji $irokou $kalu védeckych disciplin —
od zakladniho vyzkumu se systémové biologickymi pfistupy, aZ po transla¢ni a klinicky vyzkum, ktery
umoznuje aplikaci novych védeckych poznatkll v medicinské praxi. Strategické budovani biologickych
a medicinskych velkych vyzkumnych infrastruktur v celé Sifi jejich spektra je pfitom zdsadni pro Gcinné
vyuziti prostfedkd vlioZenych do védecké excelence na strané jedné a pro maximalizaci vyuzivani jejiho
potencialu v aplika¢nim prostfedi na strané druhé. Aktualni krajinu velkych vyzkumnych infrastruktur
v CR, co do pateini sité pro zakladni biomedicinsky vyzkum na trovni raného stadia vyvoje 1é&iv, tvoii
kapacity CCP, CZ-OPENSCREEN, CIISB a NCMG. Kapacity CZECRIN, BBMRI-CZ a EATRIS-CZ predstavuji
interoperabilni sit pracovist, kterd se v CR podileji na translaénim a klinickém vyzkumu, a jako klinicky
orientovany celek umoznuji zvyseni efektivity zakladniho biomedicinského vyzkumu prenosem jeho
vysledkl do aplikacni, klinické oblasti. Integrativnimi servisy, co do poskytovani zatizeni pro biologické
a medicinské zobrazovani, resp. co do zdrojll pro zpracovani, analyzu a archivaci dat z oblasti véd o Zivé
pFirodé, pak krajinu biomedicinskych velkych vyzkumnych infrastruktur v CR doplfiuji Czech-Biolmaging
a ELIXIR-CZ. Oblast potravin a vyzZivy pokryvd METROFOOD-CZ, ktery se zaméfuje na pocetnd témata
agropotravinarského sektoru od zemédeélské produkce potravinarskych surovin, jejich technologického
zpracovani, aZ po analyzu potravin zamérenou na jejich bezpecénost, autenticitu a nutri¢ni, hygienickou,
technologickou a senzorickou jakost. V rdmci analyzy krajiny velkych vyzkumnych infrastruktur CR poté
nebyly identifikovany Zddné mezery, které by bylo nutno vyplnit novymi projekty velkych vyzkumnych
infrastruktur. Aviak za urcity deficit Ize povaZovat neexistenci narodniho uzlu CR evropské vyzkumné
infrastruktury EMPHASIS (European Infrastructure for Multi-scale Plant Phenomics and Simulation), jiz
adresuji taktéz vystupy environmentalni sektorové platformy Rady pro velké vyzkumné infrastruktury.

SOCIALNi A HUMANITNi VEDY

Vyznamnou oporou pro nejmoderné;jsi vyzkum pfedmétu kulturniho dédictvi a pro jejich ochranu jsou
technologicky inovativni analytické nastroje, které umoznuji snizit invazivnost postupUll a pfinaseji nové
moznosti z hlediska miry citlivosti, hloubky a komplexnosti studia. Jejich vyuzZivani ma dopady rovnéz
na zvySovani produkce dat, jejich sdileni a dostupnost. Zaroven dochazi také k Uzké spolupraci na poli
humanitnich, pfirodnich a technickych véd. E-RIHS (European Research Infrastructure for Heritage
Science) je projekt Cestovni mapy Evropského strategického féra pro vyzkumné infrastruktury (ESFRI),
ktery v ramci Evropského vyzkumného prostoru vytvari multidisciplindrni vyzkumnou infrastrukturu,
jez integruje sluzby archivi védeckych informaci, virtudlnich platforem pro pfistup k datlim a zafizeni
urychlovacl, synchrotront, neutronovych zdrojl a dalSich analytickych nastrojd pro Gcely studia, resp.
ochrany kulturniho dédictvi. Zapojeni CR do E-RIHS na zakladé projektu systematického vyuziti dnes jiz
existujicich ¢eskych kapacit — v podobé multidisciplinarni velké vyzkumné infrastruktury pro studium
a ochranu kulturniho dédictvi — by mél bezesporu pozitivni dopad na konkurenceschopnost fady obor(
humanitnich véd a na ochranu kulturniho dédictvi v CR.

Studium problematiky rodinného Zivota a strategii, postoji a chovani lidi, co se tyka zakladani rodin,
rodiCovstvi, péce o déti, péce o starsi rodinné pfislusniky, bydleni, chovani na trhu préace, starnuti apod.
pfindsi vychodiska pro reseni vyzev, kterym Celi soucasné spolecnosti v oblastech popula¢niho vyvoje,
zmeén na trhu prace a genderovych a socidlnich nerovnosti, a ma tedy dopady na konkurenceschopnost



spolecnosti a kvalitu Zivota. Evropsky vyzkumny program GGP (Generations and Gender Programme)
kontinualné vytvati pro toto studium datovou oporu, ktera je unikatni diky designu panelového Setfeni
(tzn. opakovaného Setfeni stejného vzorku respondent(l) a mnoZstvi zapojenych zemi a tedy i moZnosti
studia Zivotnich trajektorii a dynamiky rodiny v perspektivé mezinarodnich a ¢asovych srovnani. U¢ast
—v podobé velké vyzkumné infrastruktury pro populacni studia a vyzkum dynamiky rodinného Zivota
— je? by navazala na dFivéjsi ic¢ast CR v letech 2005 a 2010 a umoznila kontinudlni zapojeni CR do GGP,
by vyznamné zlepsila analytickou oporu pro Fedeni zminénych problematik v CR v evropském kontextu.

Dynamické spolecenské, ekonomické, demografické a politické zmény, rostouci socidlni nerovnosti,
otazky rovnych pfileZitosti, polarizace spolecnosti a socidlni konflikty patfi mezi hlavni vyzvy soudobych
spolecnosti. Studium téchto procest vyZzaduje datovou oporu nejen na drovni jednotlivce, ale na Urovni
domacnosti a rodin jako zakladnich socialnich jednotek, ve kterych dochazi ve vzajemné interakci ¢len(
k formovani postojli a hodnot, rozhodovani o vzdélavaci draze, ucasti na pracovnim trhu a alokaci ¢asu.
Demografické, ekonomické, vzdélavaci a politické procesy jsou tedy Uzce provazany a jejich pochopeni
vyzaduje multidisciplinarni pfistup a Sirokou datovou zakladnu, ktera se neomezuje na jednu konkrétni
oblast spole¢enského Zivota. Podobné jako v dalsich zemich i v CR to Ize zajistit v kontinualnim projektu
multidisciplinarniho panelového Setfeni domacnosti ustaveném formou velké vyzkumné infrastruktury
pro studium dynamiky spolecenskych zmén, jez by pfitom na rozdil od béZznych longitudinalnich Setfeni
dotazovala vsechny ¢leny domacnosti. Zaroven by bylo mozné zurocit vysledky pfedchozich projektd,
vyuzit dfive Uspésné zaloZeny panel domacnosti a zabranit jeho zaniku.

EHRI (European Holocaust Research Infrastructure) je evropskou vyzkumnou infrastrukturou vzniklou
roku 2010, jejimZ cilem je umoznit vyzkumné komunité pristup k datim a k informacim o nejriznéjsich
informacnich zdrojich obdobi holokaustu a vyvinout metody a prostfedky, jak s témito zdroji pracovat.
Hlavni vyzvou EHRI je prekonat roztfisténost relevantnich zdrojq, i s nimi spojeného historiografického
vyzkumu, a integrovat je takovym zplsobem, aby byl holokaust studovan jako celoevropsky fenomén.
Jedna se tedy principialné o vyzkum historiograficky, aviak vzhledem k tomu, Ze nékteré zdroje existuji
v digitalni podobé, uplatiuji se i postupy vypracované v oblasti digital humanities. EHRI je zafazeno na
Cestovni mapu Evropského strategického féra pro vyzkumné infrastruktury (ESFRI). Jeji implementacni
faze se predpoklada v roce 2021 a operaéni faze by méla byt zahajena v roce 2022. Zapojeni CR do EHRI
by jisté prispélo ke zvySeni povédomi o studiu holocaustu jako celoevropském jevu.

e-INFRASTRUKTURY

Velka vyzkumna infrastruktura e-INFRA CZ, tvofena konsorciem e-infrastruktur CESNET, IT4Innovations
a CERIT-SC, predstavuje komplexni a na narodni drovni CR unikatni systém ICT komponent a sluZeb, je?
poskytuje kapacity a zdroje pro prenos, ukladani a zpracovani védeckych dat, jakoZ i rozsahlé a ucelené
portfolio sluzeb v oblasti ICT, bez kterych moderni vyzkum, vyvoj a inovace nemohou byt realizovany.
Konsorcium e-INFRA CZ je zapojeno do vsech vyznamnych oblasti rozvoje e-infrastruktur na evropské
i globalni drovni a svym zabérem je schopno plné pokryt vSsechny potreby vyzkumu, vyvoje a inovaci
v CR. V nadchéazejicim obdobi tak neni potfeba vytvaret nové vyzkumné e-infrastruktury, u s ohledem
na jejich predeslou integraci do jednoho konsorcidlniho projektu. Je vSak nezbytné zajistit pokracujici
rozvoj e-INFRA CZ ve vsech zakladnich smérech. Klicové oblasti trvalého zajmu predstavuiji: (1) vysoce
vykonna komunikaéni infrastruktura — realizovand ve vazbé na evropskou sit GEANT; (2) nejvykonnéjsi
vypocetni systémy —realizované ve vazbé na evropskou iniciativu EuroHPC; (3) distribuované vypocetni
a Ulozné kapacity a sluzby — realizované ve vazbé na evropskou iniciativu EOSC (European Open Science
Cloud); (4) rozvoj principl pro zpracovani heterogennich a velkoobjemovych dat s extenzivnim vyuZitim
nastroji umélé inteligence; a (5) podpora nasazeni zcela novych, a to napf. kvantovych technologii.
Soucasné je vnimano za potfebné rozvinout také debatu o mozZnostech vyuZiti e-INFRA CZ pro potieby
resortniho vyzkumu a vyuZziti specialné dedikovanych kapacit e-INFRA CZ pro potfeby velkoobjemovych
vypocetnich uloh, jeZ jsou realizovany v gesci orgdnd statni spravy CR, a souvisejicim finanénim modelu
takovéto spoluprace.



