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yzkumné infrastruktury jsou jednim ze stéZejnich pilitli narodnich

vyzkumnych a inovacnich systém0 jednotlivych ¢lenskych statd

Evropské unie, Evropského vyzkumného prostoru jako celku
a dalSich uskupeni makro-regiondlniho, popf. globalniho rozméru,
vyznamu a dopadu. Tvofi patefni sit pro provadéni excelentniho
zékladniho a aplikovaného vyzkumu a predstavuji platformu pro
vyvoj téch nejvyspélejsich technologii vykazujicich vysokou znalostni
narocnost a potencidl pro uplatnéni v inovativnim zboZi a sluzbach
s vysokou pfidanou hodnotou.

Vyzkumné infrastruktury soustreduji v ramci svych kapacit nadkri-
tické mnoZstvi materidlnich, lidskych a finan¢nich zdrojd potfebnych
pro dosahovani prilomovych poznatkd, které prinaseji znalostni feseni
socioekonomickych vyzev, jimZ celime. Svym vybavenim zprostfedkovd-
vajf jedinecné moznosti k realizaci vyjimecnych védeckych experiment(
a Setfeni. Jejich uzivatelé se pfitom rekrutuji jak z Fad vyzkumné
komunity, tak na strané priimyslové, resp. podnikatelské sféry, ktera
m{Ze vyuZivat vyzkumné infrastruktury v komer¢nim rezimu.

Vzhledem k podstatnym presahlim vyzkumnych infrastruktur do
sektor(l vzdélavani a primyslu jsou vyzkumné infrastruktury idealnim
prostiedim pro efektivni propojovani dilcich segment( znalostniho
trojuhelniku, a tedy i intenzivni interakci mezi sektory vzdélavani,
védy a primyslu. Vyzkumné infrastruktury umozZiuji posouvat hranice
lidského poznani za dosud neprobadané horizonty. Soucasné jsou poté
i mistem, jeZ skyta znamenité podminky pro rozvoj Spickovych profes-
nich kariér jejich operdtordl a zejména uZivatell - védcll a inovétord.

Vystavba vyzkumnych infrastruktur, vyvoj jejich pfistrojového vy-
baveni a modernizace jejich kapacit pfinasi vyznamné pfileZitosti
rovnéz pro podniky, které se mohou Gcastnit vyhéravych fizeni na
doddvky takto poptavanych zafizeni. Tyto vefejné zakdzky stimuluji
firmy k produkci vilbec nejmodernéjSich technologii a ke zvySovani
jejich inovacnich schopnosti a dovednosti. Podniky pak mohou vyuZivat
také pokrocilé know-how vzeslé z vyzkumu a vyvoje provadénych ve
vyzkumnych infrastrukturach, jelikoZ mohou jako partnefi vstupovat
do ndvaznych projektt kolaborativniho vyzkumu a vyvoje, realizova-
nych uzivateli vyzkumnych infrastruktur z vefejné vyzkumné sféry,
vyuZivajicich znalosti, jeZ jsou dosaZeny prdvé za vyuZiti kapacit
vyzkumnych infrastruktur.

Mezindrodni ,single-sited" vyzkumné infrastruktury, vyzkumné
infrastruktury distribuovaného charakteru tvorené vétsim poctem
narodnich ,uzld" zapojenych ¢lenskych statd a virtualni e-infrastruk-
tury, zpfistupnéné jejich uzivatelskym komunitam na principu politiky
otevieného pfistupu, umozZiuji mnohem efektivnéji adresovat socioe-
konomické vyzvy nasi spolecnosti. Sdileni expertizy v ramci takovychto
vyzkumnych infrastruktur predchdzi rovnéz fragmentaci vynakladanych
vefejnych prostiedkil a dublovani dsili poskytovateld podpory na
vyzkum, vyvoj a inovace, jakoZ i piijemct - vyzkumnych organizaci.

Provozovani vyzkumnych infrastruktur plné v souladu s politi-
kou otevieného pfistupu k jejich kapacitam a v rémci integrovaného
mezindrodniho prostoru umoziuje jejich uZivateltim docilit vysledkd,
které by byly z pohledu individudlnich aktér(, vyuzivajicich vylu¢né
kapacity svych domovskych instituci, pouze stéZi dosaZzitelné. V této

perspektiveé tak vyzkumné infrastruktury, zpfistupnéné k vyuZiti vsemi
jejich potencidlnimi uZivatelskymi komunitami, pomahaji zvySovat
efektivitu vefejnych vydajl vynaklddanych na vyzkum, vyvoj a inovace.

Kromé pfinosu pro nové védecké poznani a vyvoj novych techno-
logif, které jsou nasledné dale uplatfiovany v inovativnich produktech
a sluzbach, maji investice do vyzkumnych infrastruktur vyznamny pre-
sah i do dalSich socioekonomickych oblasti. Vyzkumné infrastruktury
prispivaji k rozvoji celych hospodarskych odvétvi a z geografického
pohledu i celych dzemnich celkl na drovni region(i a makro-regiondl
narodniho i mezinarodniho charakteru. Svou pozornost proto vénuje
vyzkumnym infrastrukturam stale vétsi okruh stakeholderd.

Vyzkumna komunita v CR disponuije Sirokym spektrem odbornych
znalosti, které ji umoZiuji provozovat Fadu narodnich vyzkumnych
infrastruktur - v CR nazyvanych jako velké vyzkumné infrastruktury
- majicich znaéné mezindrodni presahy, a stejné tak i Gcast v nejvy-
znamnéjsich evropskych a celosvétovych vyzkumnych zafizenich, jez
jsou zamérend na oblasti fyzikalnich véd a inzenyrstvi, energetiky,
environmentdlnich véd, biologickych a |ékarskych véd, resp. zdravi
a potravin, a socidlnich a humanitnich véd. Doplfiuje je e-infrastruk-
tura (R, poskytujici jednotlivym velkym vyzkumnym infrastrukturam
CR a jejich uzivateldm adekvatni ICT sluzby, designované pro jejich
specifické individudIni potreby.

Takto nastaveny trend vyZaduje, aby CR i nadale vytvarela priznivé
pravni a finantni prostredi pro provoz a dalsi investicni rozvoj velkych
vyzkumnych infrastruktur CR. Vyluéng strategicky pristup, prindsejici
stabilni systém podpory z vefejnych zdrojti, umozni dlouhodobé udr-
sitelny rozvoj velkych vyzkumnych infrastruktur CR.

Ministerstvo Skolstvi, mlddezZe a télovychavy v roli Gstfedniho or-
génu statni spravy CR, geséng odpovédného za tvorbu politiky velkych
vjzkumnych infrastruktur, jejich podporu z vefejnych prostredké CR
a mezindrodni spolupraci a internacionalizaci, bude proto i nadale
pokracovat v nastolenych trendech, jakoZ i v harmonizaci politiky
velkych vyzkumnych infrastruktur CR v souladu s piiklady dobré praxe
Evropského strategického féra pro vyzkumné infrastruktury (ESFRI).
Rozvoj velkych vyzkumnych infrastruktur CR timto pfispéje nejen k po-
sileni vyzkumu, vyvoje a inovaci a mezinarodni konkurenceschopnosti
CR, ale i celé EU.

Je proto mym potésenim Vam predstavit tuto aktualizaci Cestovni
mapy velkych vyzkumnych infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022
z roku 2019, jez ukazuje, jakym zpisobem CR reaguje na vyzvy,
resp. prileZitosti v oblasti vyzkumnych infrastruktur. Cestovni mapa
zahrnuje celkem 48 velkych vyzkumnych infrastruktur CR provozova-
nych v Siroké Skale védnich oborti, vcetné 12 projektd, v jejichZ ramci
je zabezpetovéna Gtast vyzkumné komunity CR v mezinarodnich
vjzkumnych infrastrukturach situovanych mimo CR (nad rémec clenstvi
CR v mezinarodnich organizacich vjzkumu, vjvoje a inovaci ustavenych
podle mezindrodniho préva verejnéha). Ve v3ech piipadech se jedna
0 velké vyzkumné infrastruktury, které byly schvaleny viadou CR pro
jejich financovani z vefejnych prostredki CR v obdobi do roku 2022.

Velice si vazim prace mezinarodni hodnotici komise, jez v roce
2017 provedla evaluaci velkych vyzkumnych infrastruktur CR, mych

kolegli z Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télovychovy, ktefi ji k tomu
vytvofili potfebné podminky, a v neposledni fadé enormniho zaujeti
jednotlivych tymd velkych vyzkumnych infrastruktur, diky némuz mize
byt tato Cestovni mapa predstavena Siroké odborné i laické vefejnosti
v CR, Evropé a ve svéte.

Ing. Robert Plaga, Ph.D.
ministr Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky
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Cestovni mapa velkych
vyzkumnych infrastruktur CR

pro léta 2016 az 2022

Vyzkumné infrastruktury
v Evropském vyzkumném prostoru

infrastruktur ve vztahu k posilovani

narodnich vyzkumnych a inovacnich
systémd clenskych statl EU, Evropského
vyzkumného prostoru (European Research
Area, ddle jen ,ERA") jako celku a mezindrod-
ni konkurenceschopnosti ¢lenskych statl EU
a evropské ekonomiky v globdlnim kontextu
byl béhem uplynulého obdobi reflektovan
fadou vyznamnych opatfeni.

V roce 2002 bylo z rozhodnuti Rady pro
konkurenceschopnost zasedajici ve formaci
ministrd ¢lenskych statl EU odpovédnych
za agendu vyzkumu ustaveno Evropshke
strategické forum pro vyzkumné infra-
struktury (European Strategy Forum on
Research Infrastructures, dale jen ,ESFRI").
ESFRI sdruzuje delegdty clenskych stat(i EU,
Generalniho feditelstvi Evropské komise
pro vyzkum a inovace a stat(i asociovanych
k rdmcovym program@m EU pro vyzkum,
vyvoj a inovace a zprostfedkovava jejich
strategickou debatu k aktudlnim otdzkdm
tykajicim se tvorby politiky vyzkumnych in-

Stéle rostouci vyznam vyzkumnych

> 3

frastruktur evropského charakteru, vyznamu
a dopadu. V roce 2006 byla ESFRI vypraco-
vana prvni Cestovni mapa ESFRI, pficemZ
jeji nasledné aktualizace probéhly v letech
2008, 2010, 2016 a 2018. Dalsi aktualizace
Cestovni mapy ESFRI se planuje v roce 2021.
Cestovni mapa ESFRI zahrnuje evropské vy-
zkumné infrastruktury, jejichz ndvrhy, resp.
koncepty byly ze strany jejich hostitelskych
statl bud jiz Gspésné implementovany (tzv.
L,ESFRI Landmarks"), nebo se nachdzi ve
stadiu pfipravy ¢ konstrukce (tzv. ,ESFRI
Projects"), a zasazuje je do kontextu evrop-
ské krajiny vyzkumnych infrastruktur formou
analytické studie.

Paralelné k ESFRI bylo v roce 2003 usta-
veno i specifické expertni forum vénované
evropskym vyzkumnym infrastrukturam, jez
jsou provozovany v oblastech informacnich
a komunikacnich technologii, e-IRG (e-/n-
frastructures Reflection Group). Ustavenim
e-IRG byla mj. vyzdvizena partikularni role
evropské e-infrastruktury predstavujici pa-
tefni ICT prostredi, kapacity a sluzby pro

a0 Dy . 1

provadeéni vyzkumu, vyvoje a inovaci napfi¢
véemi védnimi obary a disciplinami.
V legislativni roviné pfinesl zvySeny dliraz
kladeny na problematiku vyzkumnych infra-
struktur evropskeé relevance vytvofeni zcela
nového pravniho rdmce EU, ktery vymezuje
principy pro fizeni evropskych vyzkumnych
infrastruktur provozovanych spole¢né mini-
maélné 3 ¢lenskymi staty EU. Od roku 2009
umoZiuje tento novy druh pravnické osoby
- konsorcium evropské vyzkumné in-
frastruktury' (European Research Infra-
structure Consortium, déle jen ,ERIC") - pfi-
jimat plné flexibilni modely pravniho ramce
fizeni evropskych vyzkumnych infrastruktur.
Pravnické osoby ERIC a subjekty vystupujici
v roli tzv. ,reprezentujicich entit” ¢lenskych
statd ERIC, podilejicich se na provozu tak-
to organizovanych evropskych vyzkumnych
infrastruktur, maji pfitom moZnost vyuzivat
nékterych vyhod, které jsou jinak spojované
obvykle se statutem mezinarodni organizace
ustavené na zakladé litery mezinarodniho
prava vefejného, a to napf. osvobozeni od
dané z pfidané hodnoty a/nebo spotiebnich
dani, a rovnéz specialni reZim pro vypisovani
vefejnych zakazek.

Vyzkumné infrastruktury jsou jako jedna
z priorit zafazeny i do ramcovych pro-
gramt EU pro vyzkum, vyvoj a inovace.
Jejich stézejni vyznam, pfinos a dopad na
progresivni rozvoj ERA je v tomto ohledu
potvrzen jejich zaclenénim do pilife excelence
ramcového programu EU pro vyzkum a ino-
vace Horizontu 2020 (2014-2020). Zahrnuty
budou vyzkumné infrastruktury poté i do pi-
life oteviené védy 9. ramcoveho programu
EU pro vyzkum a inovace Horizontu Evropa
2021-2027). Z rozpottovych prostiedkd
ramcovych program{ EU pro vyzkum, vyvoj

<0 ELI Beamlines (Extreme Light Infrastructure)

a inovace jsou podporovany pfipravné faze
evropskych vyzkumnych infrastruktur a jejich
mezindrodné-integracni aktivity vedouci k za-
kladani mezinarodnich konsorecii, predevsim
poté pravnickych osob ERIC, a transnacio-
nalni pfistup k evropskym vyzkumnym in-
frastrukturam.

Pravni predpisy EU, upravujici podminky
pro poskytovéni podpory na vyzkum, vyvoj
a inovace z vefejnych prostfedkd, prines-
ly v roce 2014 legislativni definici vy-
zkumné infrastruktury a zohlednily také
specifika jejiho financovani: , Vyzkumnou
infrastrukturou se rozumi zarizeni, zdroje
a souvisejici sluzby, které védeckd obec
vyuZivd k provddéni vyzkumu v prislusnych
oborech, zahrnujici védecké vybaveni a vy-
zkumny materidl, zdroje zaloZené na zna-
lostech, napriklad sbirky, archivy a struk-
turované védecké informace, infrastruktury
informacnich a komunikacnich technologii,
napriklad sité GRID, pocitacové a programo-
vé vybaveni, komunikacni prostredky, jakoZ
i veskeré dalsi prvky jedinecné povahy, které
jsou nezbytné k provddéni vyzkumu. Tyto
infrastruktury se mohou nachdzet na jednom
misté nebo mohou byt ,rozmisténé” v ramci
sité (organizovand sit zdrojd) v souladu s ¢l.
2 pism. a) narizeni Rady (ES) ¢ 723/2009 ze
dne 25. ¢ervna 2009 o prdvnim rdmci Spole-
censtvi pro konsorcium evropské vyzkumné
infrastruktury (ERIC). "

Nadale se zvy3ujici potfebnost vyzkumnych
infrastruktur v ddsledku stéle se zvysujici-
ho tlaku na adresovani socioekonomic-
kych vyzev vyzadujicich znalostné narocna
a technologicky viibec ta nejvyspélejsi feseni
vyZaduje i specificky pristup k agendé vyzkum-
nych infrastruktur z pohledu politické, pravni
a finanéni koordinace, a to véetné schopnosti
pfijimat dlouhodobé zavazky na narodni, ev-
ropské, makro-regionalni a globalni Grovni. Vy-
luéné pfiznivé prostiedi pfinasejici dlouhodobé
stabilni a predvidatelny systém financovani
vyzkumnych infrastruktur z vefejnych pro-
stiedkd umoZni vyzkumnym infrastrukturam,
resp. jejich uzivatellm dosahovat vsech jimi
vytycenych cill.

Lze pfitom konstatovat, Ze vyzkumné
infrastruktury naprosto zasadné pfispivaji
k zefektivnéni podpory vyzkumu, vyvoje
a inovaci z vefejnych prostiedki. Jsou

jedinecnymi zafizenimi dosahujicimi vyjime¢-
né znalostni a technologické Urovng, pficemz
hostitelskymi institucemi, které zabezpecuji
jejich provoz a dalsi investi¢ni rozvoj, jsou
zpfistupiovany pro vyuZziti vemi jejich po-
tencidlnimi uzivateli z vyzkumné komunity
a primyslového sektoru na principu politiky
otevieného pfistupu. Koncentraci znalostniho
a technologického potencidlu a k tomu nut-
nych materidlnich, lidskych a financnich zdroja
tak vyzkumné infrastruktury znacné eliminuji
potiebu pofizovat stejné nakladné pristrojové
vybaveni i v podani dalich vyzkumnych orga-
nizaci, jeZ zaméfuji své Cinnosti na obdobné
vyzkumné, vyvojové a inovacni cile.

[ X J

1/ Nafizeni Rady (ES) ¢. 723/2009 ze dne 25. tervna
2009 o prdvnim ramci Spolecenstvi pro konsorcium
evropské vyzkumné infrastruktury (ERIC) ve znéni
Naffzeni Rady (EU) ¢ 1261/2013 ze dne 2. prosin-
ce 2013, kterym se méni nafizeni (ES) ¢. 723/2009
0 pravnim rdmci Spolecenstvi pro konsorcium evropské
vyzkumné infrastruktury (ERIC).

2/ Rémec pro statni podporu vyzkumu, vyvoje
a inovaci (2014/C 198/01) a Nafizeni Komise (EU)
¢. 651/2014 ze dne 17. Cervna 2014, kterym se
v souladu s €. 107 a 108 Smlouvy prohlasuji urcité
kategorie podpory za slu¢itelné s vnitinim trhem.

A CERN (Conseil Européen pour la Recherche
Nucléaire) - ALICE Experiment
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ovnéz CR v uplynulych letech reagova-

la na zvySujici se vyznam vyzkumnych

infrastruktur a za Gcelem jejich reflexe
jako jedné z klicovych sloZek ceského
narodniho vyzkumného a inovacniho
systému ucinila fadu krok(i napomahajicich
k vytvorfeni stabilniho prostiedi pro jejich vy-
stavbu, provoz a dalsi investicni rozvoj.

V roce 2009 byl do pravni Upravy sta-
novujici podminky poskytovéni podpory na
vyzkum, vyvoj a inovace z verejnych prostred-
ki CR3integrovan novy legislativni néstroj
podpory vyzkumnych infrastruktur z vefej-
nych prostiedkéi CR. Ministerstvo $kolstvi,
mladeze a télovjchovy (dale jen ,MSMT")
se stalo Ustfednim orgdnem statni spravy
CR odpovédnym za podporu tzv. ,velkych
vyzkumnych infrastruktur” a v roli ges-
tora mezinarodni spolupréce CR ve vyzkumu
a vyvoji zatalo podporovat také jejich inter-
nacionalizaci, resp. mezinarodni spolupraci
a zapojovani do mezinarodnich pravnich
uskupeni, zejména pravnickych osob ERIC.

Kapacita velké vyzkumné infrastruk-
tury je soutasnou legislativni tpravou (R
definovana jako ,vyzkumna infrastruktura,*
ktera je vyzkumnym zafizenim nezbytnym
pro ucelenou vyzkumnou a vyvojovou €in-
nost s vysokou finanéni a technologickou
naro¢nosti, kterd je schvalovana vlddou a zfi-
zovana pro vyuziti téz dalSimi vyzkumnymi
organizacemi.”

V roce 2010 byla MSMT poprvé vypra-
covana Cestovni mapa velkych vyzkumnych
infrastruktur CR, kterd svou strukturou
a vécnym clenénim odpovida Cestovni mapé
ESFRI a jejiz ndsledné aktualizace byly prove-
deny v letech 2011 a 2015. Predstavovana
Cestovni mapa velkych vyzkumnych in-
frastruktur CR pro léta 2016 az 2022,
resp. jeji aktualizace z roku 2019, je
nejaktudlngjsim prehledem politiky a finan-
covéni velkych vyzkumnych infrastruktur CR.

Vyznam pfisuzovany problematice vy-
zkumnych infrastruktur je v (R jiz od roku
2009 umocnén mj. i skutecnosti, Ze navrhy

financovani jednotlivych velkych vy-
zkumnych infrastruktur z prostiedki
rozpoctové kapitoly MSMT jsou pro
jejich schvéleni predkladany vladé CR,
a to jako vlbec jediné individudIni projekty
vyzkumu, vyvoje a inovaci v CR.
Koordinace stakeholder(i angaZovanych
ve vykonu agendy financovani velkych vy-
zkumnych infrastruktur z vefejnych prostfed-
ki CR je zabezpetovana prostfednictvim
dvou odbornych poradnich a konzultativ-
nich organ(. Prvni z téchto koordinacnich
platforem je
, odborny poradni organ
ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy.
Tato Rada sdruZuje oficidlné delegované
zéstupce MSMT, Rady pro vyzkum, vjvoj
a inovace a Ministerstva priimyslu a obcho-
du, déle Akademie véd CR, Ceské konference
rektor( a Rady vysokych skol a v neposledni
fadé rovnéz nejvyznamnéjsich velkych vy-
zkumnych infrastruktur CR provozovanych
v jednotlivych védné-oborovych oblastech.
Cleny Rady jsou i delegéti CR do ESFRI nebo
zastupce Narodniho kontaktniho bodu pro
podporu vyzkumnych infrastruktur z ramco-
vych program{ EU pro vyzkum, vyvoj a ino-
vace. Druhou z koordinacnich platforem je
v roli
odborného poradniho organu viady CR. Tato
Rada pGsobi na vrcholné drovni a sdruzuje
predstavitele nejvyznamnéjsich stakeholderd
vyzkumu, vjvoje a inovaci v (R zastupuji-
cf vefejny vyzkumny sektor a prlimyslovou
sféru.

3/ Zékon ¢. 130/2002 Sb., o podpofe vyzkumu,
experimentdlniho vyvoje a inovaci z vefejnych pro-
stiedkll a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond
(zdkon o podpore vyzkumu, experimentdiniho vyvoje
a inovaci), ve znéni pozdgjsich predpisd.

4/ (1. 2 bod 91 Naizeni Komise (EU) & 651/2014 ze
dne 17. ¢ervna 2014, kterym se v souladu s ¢l. 107
a 108 Smlouvy prohlasuiji urcité kategorie podpory
za slucitelné s vnitfnim trhem.

Specializovanym komunikaénim porta-
lem agendy velkych vyzkumnych infra-
struktur CR pro ceské i zahranicni uzivatele
jsou webové stranky

, provozované e-infra-
strukturou CESNET ve spolupréci s MSMT
a dalSimi partnery.

omplementarné k vydajlim statniho roz-
pottu CR na vyzkum, vyvoj a inovace,
ze kterych jsou financovény provozni
naklady velkych vyzkumnych infrastruktur,
jsou investi¢ni naklady na modernizaci ta-
kovychto zafizeni, umozfujici udrZeni jejich
technologické Urovné na vyjimecné a mezi-
narodné konkurenceschopné drovni, v CR
hrazeny primdrné za vyuziti nastroji politiky
soudrznosti EU, tj. za vyuZiti prostfedkd Ev-
ropskych strukturalnich a investi¢nich
fondd (déle jen ,ESIF").
Vletech 2007 az 2015 byly tyto investi-
ce realizovany zejména v ramci

(dale jen ,OP VaVpl"). Investice mensiho
rozsahu uskutecnéné v regionu hl. mésta
Prahy byly poté realizovany prostfednictvim

(déle jen ,OP PK"). Takto vy-
naloZené investi¢ni zdroje v mnoha pfipadech

napomohly k prilomové technologické moder-
nizaci jiz provozovanych velkych vyzkumnych
infrastruktur nebo vybudovani zcela novych
velkych vyzkumnych infrastruktur, jez od té
doby prokazaly nejen celondrodni, ale také
evropsky, makro-regionalni a ve vyjimecnych
pfipadech dokonce i globalni rozmér, vyznam
a dopad (napf. )

V letech 2016 a7 2022 CR navazala na mo-
del komplementérniho financovani provoznich
a investi¢nich naklad{ velkych vyzkumnych in-
frastruktur za vyuziti vydaj statniho rozpoctu
CR na vyzkum, vyvoj a inovace a prostiedki
ESIF. Nastrojem dhrady investi¢nich naklad(
velkych vyzkumnych infrastruktur CR se stal

(délejen 0P VWV"), v jehoZ ramci byla
pro léta 2016 az 2019, resp. 2020 az 2022
vyhlasena série specifickych vyzev za Gcelem
financovéni investi¢nich nakladd velkych vy-
zkumnych infrastruktur CR.

Nad rdmec financovani investicniho roz-
voje velkych vyzkumnych infrastruktur, jez se
nachézi pfimo na tizemi CR, jsou pfitom takto
cerpané prostiedky politiky soudrznosti EU
vyuZivany i k thradé néklad® na vyvoj a ,,in-
-kind" dodavky technologickych zafizeni
do evropskych vyzkumnych infrastruktur,
kterych se CR Gcastni (napf.

) @ bude mit moZnost vyuZivat
takto financovana experimentalni zafizeni po
vstupu do jejich uZivatelské faze.

COMPASS (Tokamak pro vyzkum
termonukledrni fiize)


https://www.opvavpi.cz/
https://www.opvavpi.cz/
http://prahafondy.ami.cz/cz/oppk.html
http://prahafondy.ami.cz/cz/oppk.html
https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/en/strategy/
https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/en/strategy/
https://www.vyzkum.cz/Default.aspx?lang=en
https://www.eli-beams.eu/
https://opvvv.msmt.cz/
https://opvvv.msmt.cz/
https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/en/
https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/en/
https://europeanspallationsource.se/
https://europeanspallationsource.se/

Cestovni mapa velkych
vyzkumnych infrastruktur CR

pro léta 2016 az 2022

Typologie velkych vyzkumnych infrastruktur CR

struktur rozdéluje takto provozova-

nd zafizeni do 3 skupin, a to na tzv.
JSingle-sited” vyzkumné infrastruktury
situované na jednom misté, distribuované
vyzkumné infrastruktury zahrnujici vétsi po-
¢et na rliznych mistech situovanych kapacit
a déle virtualni vyzkumné infrastruktury.
Z perspektivy zivotniho cyklu poté vyzkumné
infrastruktury ¢lenime na vyzkumné infra-
struktury nachdzejici se v pfipravné fazi,
implementacni, resp. konstrukéni fazi,
provozni fazi a fazi vyrazovani z provo-
zu. VSechny tyto typy vyzkumnych infrastruk-
tur - s vyjimkou vyzkumné infrastruktury,
kterd by byla vyfazovana z provozu - se

Zékladni typologie vyzkumnych infra-
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vyskytuji i v narodnim vyzkumném a inovac-
nim systému CR.

Specifickym druhem projektu velké
vyzkumné infrastruktury jsou v CR kapacity,
které jsou provozovany za Ucelem zabez-
peceni Gcasti CR v mezindrodni vyzkumné
infrastruktufe, ktera se nachdzi v zahranici.
Utelem takového projektu velké vjzkumné
infrastruktury je zpravidla zabezpeceni
podilu CR na konstrukei ¢i upgradu
technologického zarizeni mezinarodni
vyzkumné infrastruktury formou vy-
voje a ,in-kind" dodavky experimen-
talniho zafizeni (napf. CERN). Pokud je
pak takové mezindrodni vyzkumna infra-
struktura fizena pravni formou mezinarodni

organizace ustavené podle mezindrodniho
prava vefejného nebo ERIC, veskeré dalsi
zavazky souvisejici se ¢lenstvim CR (typicky
se jednd o uhradu mandatornich ¢lenskych
pfispévkii CR) jsou zabezpetovany jiz ze
strany MSMT v roli vécné piislugného or-
ganu statni sprévy R, je7 se stava i sub-
jektem vykonadvajicim €lenstvi v mezindrodni
pravni entité za CR.

Nicméné existuji i mezindrodni vyzkumné
infrastruktury, které nemaji pravni formu
ERIC nebo mezindrodni organizace ustavené
na zakladé mezindrodniho prava vefejného

v CTA (Cherenkov Telescope Array)

a jsou ustaveny na zakladé pravnich ramcll
jejich hostitelskych statl (napf. Jules Ho-
rowitz Reactor). Do téchto prévnich entit
tak nevstupuje v roli jejich ¢lena stat a ne-
vykondva tak ani thradu mandatornich ¢len-
skych povinnosti v{ci dané pravnické osobé
(typicky se opét jedna o Ghradu mandator-
nich ¢lenskych pFispévkd, popf. i jinou, napf.
Lin-kind" formu podileni se na provozu a/
nebo dalsim investi¢nim rozvoji mezinarodni
vyzkumné infrastruktury). V takovychto pfi-
padech predstavuje projekt velké vyzkumné
infrastruktury v jistém slova smyslu ,,pfi-
stupovy bod" k mezinarodni vyzkum-
né infrastrukture, kdy nositel projektu
velké vyzkumné infrastruktury zabezpecuje
za uzivatelskou komunitu CR ty nalezZitosti,
které u prdvnickych osob ERIC nebo mezi-
narodnich organizaci ustavenych na zakladé
mezindrodniho prava vefejného zabezpetuje
pfimo MSMT za (R jako ¢lensky stét tako-
vych pravnich entit.

Vyse uvedenymi typy velkych vyzkum-
nych infrastruktur, zahrnutymi v Cestovni
mapé velkych vjzkumnych infrastruktur CR
a financovanymi v ramci vécné prislusného
dotacniho titulu, jsou nasledujici projekty
oznacené jejich akronymy (v zavorce je uve-
dena mezindrodni vyzkumna infrastruktura,
do které zajistuji zapojeni ceské uZivatelské
komunity):

= AUGER-CZ (Pierre Auger Observatory);

= BNL-CZ (Brookhaven National Laborator));

= CERN-CZ (Consell Européen pour la Re-
cherche Nucléaire);

= CTA-CZ (Cherenkov Telescope Array);

» ESS Scandinavia-CZ (Furopean Spalla-
tion Sourcey;

» EST-CZ (Furopean Solar Telescope);

= EU-ARC.CZ (Atacama Large Millimeter /
Submillimeter Array);

= FAIR-CZ (Facility for Antiproton and lon
Research);

= Fermilab-CZ (Fermi National Accelerator
Laboratory);

» JHR-CZ (Jules Horowitz Reactor);

= LSM-CZ (Laboratoire Souterrain de Mo-
dane);

= SPIRAL2-CZ (Systeme de Production
d'lons Radioactifs Accélérés en Ligne de

2éme génération).

Nad ramec vySe uvedené typologie predsta-
vuje specificky druh vyzkumnych infrastruktur
CR, které nejsou financovany z dotacniho titu-
lu velkych vyzkumnych infrastruktur, avsak za
vyuziti jiného legislativniho rémce financovani
(rovnéz v gesci MSMT), élenstvi CR v mezi-
narodnich organizacich vyzkumu, vyvoje
ainovaci, které jsou ustaveny na zakladé
mezinarodniho prava veiejného. (R je
v tomto ohledu ¢lenskym statem:

» CERN (Conseil Européen pour la Recher-
che Nucléaire);

» EMBC (European Molecular Biology Con-
ference);

» EMBL (European Molecular Biology
Laboratory, vcetné ELIXIR);

» ESA (European Space Agency);

» ESO (European Southern Observatory,
vCetné ELT - Extremely Large Telescope);

= JINR (Joint Institute for Nuclear Re-
search).

Prostfednictvim svého ¢lenstvi v NATO (North
Atlantic Treaty Organisation) se CR dale stala
i tlenskym stdtem mezindrodni organizace
VKIED (Von Karman Institute for Fluid Dyna-
mics). Skrze své zapojeni do EURATOM (Euro-
pean Atomic Energy Community) se poté CR
G¢astni rovnéZ projektu ITER (International
Thermonuclear Experimental Reactor).
Specifickym druhem zapojeni (R do
mezinarodnich vyzkumnych infrastruktur je
v neposledni fadé G¢ast v mezinarodnich za-
fizenich ESRF (European Synchrotron Radia-
tion Facility) a |ILL (Institut Laue-Langevin)
ve Francii a European XFEL (European X-Ray
Free Electron Laser Facility) v Némecku. Tyto
(¢asti nejsou v CR zabezpetovany formou
projektd velkych vyzkumnych infrastruktur.
S ohledem na pravni charakter téchto me-
zindrodnich entit, vymykajicich se znak(im
mezindrodni mezivladni organizace usta-
vené podle mezindrodniho prava vefejného
anebo pravniho rdmce o ERIC, poté ¢lensky
zavazek CR nevznikd ani na rovni vldniho
organu CR. Zapojeni CR do téchto zafizen
proto zabezpecuje sama vyzkumna komuni-
ta. AvSak ani to nijak neubird na vyznamu
a dleZitosti takovychto zapojeni, prestoze
s ohledem na zdroj financovani nejsou pred-
métem podpory z dotacniho titulu velkych

vyzkumnych infrastruktur a v ramci predkld-
dané Cestovni mapy nemohou byt uvedeny
formou dilcich projektd velkych vyzkumnych
infrastruktur CR.

[ X J
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https://home.cern/
http://www-rjh.cea.fr/index.html
http://www-rjh.cea.fr/index.html
https://www.auger.org/
https://www.bnl.gov/world/
https://home.cern/
https://home.cern/
https://www.cta-observatory.org/
https://europeanspallationsource.se/
https://europeanspallationsource.se/
http://www.est-east.eu/est/index.php
http://www.almaobservatory.org/en/home/
http://www.almaobservatory.org/en/home/
https://fair-center.de/en
https://fair-center.de/en
http://www.fnal.gov/
http://www.fnal.gov/
http://www-rjh.cea.fr/index.html
http://www-lsm.in2p3.fr/
http://www-lsm.in2p3.fr/
https://www.ganil-spiral2.eu/
https://www.ganil-spiral2.eu/
https://www.ganil-spiral2.eu/
https://home.cern/
http://embc.embo.org/
https://www.embl.org/
https://www.elixir-europe.org/
http://www.esa.int/ESA
https://www.eso.org/public/
https://www.eso.org/public/teles-instr/elt/
http://www.jinr.ru/main-en/
https://www.vki.ac.be/
https://www.iter.org/
https://www.esrf.eu/
https://www.ill.eu/
https://www.xfel.eu/

Cestovni mapa velkych
vyzkumnych infrastruktur CR

pro léta 2016 az 2022

Mezinarodni spoluprace a internacionalizace
velkych vyzkumnych infrastruktur CR

ezinarodni spoluprace velkych vy-

M zkumnych infrastruktur CR je za-
sadnim predpokladem pro jejich
etablovani v ramci ERA a dalSich makro-re-
giondlnich vyzkumné-infrastrukturnich sitich,
vCetné globalni drovné. Soucasné je interna-
cionalizace velkych vyzkumnych infrastruktur
CR podstatna pro maximalizaci vyuZitf jejich
potencidlu, a to jak ve vztahu k jejich ¢eské
narodni, tak zahrani¢ni uZivatelské komunité.
V rémci mezinarodnich vyzkumng-infra-
strukturnich siti, které sdruzuji zejména dis-
tribuované vyzkumné infrastruktury na-
piic ERA (a Casto pfijimaji prévni formu ERIC),
ze efektivné sdilet jejich expertizu a kapacity
a zpfistupiovat tak jejich uzivatelské komunité
je5té mnohem Sirsi portfolio experimentalnich
zarizeni, znalosti a sluzeb, nez by umoznoval
vyluény potencidl jejich individudlnich narod-
nich ,uzI(", jinak provozovanych na drovni
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jejich hostitelskych statd. Typicky probiha ta-
kavyto proces internacionalizace vyzkumnych
infrastruktur na mezindrodni Grovni zejména
u vyzkumnych infrastruktur provozovanych
v oblasti biologickych a |ékafskych véd (napr.
Instruct-ERIC nebo BBMRI-ERIC), socialnich
a humanitnich véd (napf. CESSDA ERIC nebo
CLARIN ERIC) a environmentalnich véd (napf.
ICOS ERIC), ale neni neobvykly ani u vyzkum-
nych infrastruktur, které jsou provozovany
v ablasti fyzikélnich véd a inZenyrstvi (napr:
CERIC-ERIC). Z&kladnim predpokladem pro
popsanou internacionalizaci vyzkumnych infra-
struktur je pfitom mezindrodni interoperabilita
e-infrastruktur, které ostatnim vyzkumnym in-
frastrukturdm poskytuji vhodné dimenzované
ICT sluzby (napf PRACE).

V pfipadeé tzv. ,single-sited" mezinarodnich
vyzkumnych infrastruktur je pak mezindrodni
spoluprace jiz samotnou podstatou vzniku

takovychto vyzkumnych infrastruktur, kdy uz
jejich pfipravné a konstrukeni faze probihaji
prostfednictvim pocetnych mezindrodnich
konsorci, jez tak sdruzuji vétsi pocet zain-
teresovanych statll a prostfednictvim jejich
narodnich vyzkumnych a primyslovych komu-
nit i Siroké portfolio specializovanych znalosti,
technologickych postupd a lidskych, materidl-
nich a finan¢nich zdrojd. Typicky jsou prikladem
tohoto druhu mezindrodni spoluprace zejména
rozsahlé vyzkumné infrastruktury provozo-
vané v oblasti fyzikalnich véd a inZenyrstvi
(napf. CERN). Lze pfitom i konstatovat, Ze
fada tzv. ,single-sited" mezindrodnich vy-
zkumnych infrastruktur by bez dalekoséhlé
mezindrodni kolaborace nemohla byt nikdy
ani vybudovéna. Ani nejvyspélejsi staty svéta

v ELI Beamlines (Extreme Light Infrastructure)

1D

totiz nedisponuji natolik Sirokym portfoliem
znalosti a technologii a soucasné lidskych,
materidlnich a financnich zdrojd, aby byly
schopny takovéto vyzkumné infrastruktury
vybudovat a provozovat vyluéné na jejich na-
rodni Grovni, a to rovnéZ, co do plného vyuZiti
jejich uZivatelskych kapacit.

Rovné? z vyse uvedenych divodd MSMT
podporuje intenzivni mezindrodni spolupraci
velkych vjzkumnych infrastruktur CR a jejich
integraci v ramci ERA a v roli vécné prislus-
ného organu statni spravy CR vstupuje do
pravnickych osob fidicich ¢innosti vyzkumnych
infrastruktur na mezinarodni Grovni. €R se
dosud stala clenskym statem 14 prav-
nickych osob ERIC:

= BBMRI-ERIC (Biobanks and Biomolecular
Resources Research Infrastructure Con-
sortium);

» CERIC-ERIC (Central European Research
Infrastructure Consortium);

» CESSDA ERIC (Consortium of European
Social Science Data Archives);

» CLARIN ERIC (Common Language Re-
sources and Technology Infrastructure);

= DARIAH ERIC (Digital Research Infra-
structure for the Arts and Humanities);

» EATRIS ERIC (European Advanced
Translational Research Infrastructure in
Medicine);

» ECRIN-ERIC (European Clinical Research
Infrastructure Network);

» ESS ERIC (European Social Survey);

» Euro-Biolmaging ERIC (European Re-
search Infrastructure for Imaging Technolo-
gies in Biological and Biomedical Sciences);

= European Spallation Source ERIC;

» EU-OPENSCREEN ERIC (European Infra-
structure of Open Screening Platforms for
Chemical Biology);

» |COS ERIC (Integrated Carbon Observa-
tion System);

» Instruct-ERIC (Integrated Structural
Biology Eurapean Research Infrastructure
Consortiumy;

» SHARE-ERIC (Survey of Health, Ageing
and Retirement in Europe).

V roce 2020 bude poté s CR jako se zakla-
dajicim ¢lenskym statem ustavena pravnickd
osoba ELI ERIC, kterd bude fidit provozni fazi

velké vyzkumné infrastruktury ELI Beamlines,
Ceskeého pilite evropské vyzkumné infrastruk-
tury ELI (Extreme Light Infrastructure).

V nadchézejicim obdobi se ocekava, Ze
bude CR figurovat i ve vy¢tu zakladajicich ¢len-
skych stat( dalSich pravnickych osob ERIC,
na jejichz ustaven se jiz MSMT a vyzkumna
komunita CR intenzivné podili. Jedné se ze-
jména o evropské vyzkumné infrastruktury:

= ACTRIS (Aerosol, Clouds and Trace Gases
Research Infrastructure);

» AnaEtE (Infrastructure for Analysis and
Experimentation on Ecosystems);

= CTA (Cherenkov Telescope Array);

= DANUEIUS-RI (International Centre for
Advanced Studies on River-Sea Systems);

» |INFRAFRONTIER (European Research
Infrastructure for the Generation, Phe-
notyping, Archiving and Distribution of
Model Mammalian Genomes).

Nad ramec vy3e uvedeného je CR ¢clenskym
stdtem mezinarodnich vyzkumnych infra-
struktur ustavenych jako mezinarodni or-
ganizace zaloZené podle mezinarodniho
prava verejného a uvedenych v kapitole ¢. 4
Cestovni mapy, tj. CERN, EMBC, EMBL, ESA,
ESO a JINR.

Prostrednictvim své vyzkumné komunity
je CR zapojena také do cinnosti dalsich ev-
ropskych neho globalnich vyzkumnych
infrastruktur, které nemaji mezinarodni
pravni formu a nad rdmec vyzkumnych in-
frastruktur uvedenych v kapitole ¢. 4 Ces-
tovni mapy se jednd dale napf. o vyzkumné
infrastruktury PRACE, GEANT, EGI nebo GLIE
0 zapojeni CR do evropskych vyzkumnych

Cestovni mapy ESFRI z roku 2018 blize po-
jednava kapitola €. 8 Cestovni mapy.
[ N J
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https://www.structuralbiology.eu/
http://www.bbmri-eric.eu/
https://www.cessda.eu/
https://www.clarin.eu/
https://www.icos-ri.eu/
http://www.ceric-eric.eu/
http://www.prace-ri.eu/
https://home.cern/
http://www.bbmri-eric.eu/
http://www.ceric-eric.eu/
https://www.cessda.eu/
https://www.clarin.eu/
https://www.dariah.eu/
https://eatris.eu/
http://www.ecrin.org/
http://www.europeansocialsurvey.org/
https://www.eurobioimaging.eu/
https://europeanspallationsource.se/
http://www.eu-openscreen.eu/
https://www.icos-ri.eu/
https://www.structuralbiology.eu/
http://www.share-project.org/
https://www.eli-beams.eu/cs/
https://eli-laser.eu/
https://www.actris.eu/default.aspx
https://www.anaee.com/
https://www.cta-observatory.org/
http://www.danubius-pp.eu/
https://www.infrafrontier.eu/
https://home.cern/
http://embc.embo.org/
https://www.embl.org/
http://www.esa.int/ESA
https://www.eso.org/public/
http://www.jinr.ru/main-en/
http://www.prace-ri.eu/
https://www.geant.org/
http://www.egi.eu/
https://www.glif.is/

elké vyzkumné infrastruktury CR jsou
financovény z vefejnych prostredkd
CR ze specifického dotatniho titulu od
roku 2010, ndvazné na zavedeni vécné pri-
slusného legislativniho nastroje podpory do
prévni Gpravy CR roku 2009. Od roku 2014
jsou velké vyzkumné infrastruktury CR
podrobovany hodnoceni, které je peri-
odického charakteru a je organizovano
formou mezinarodniho peer-review.
Prvni z téchto mezindrodnich hodnoticich
procest byl MSMT zorganizovan roku 2014
a tehdy slouZil jako nastroj pro ziskani neza-
vislych odbornych podkladi pro acel pfijeti
informovaného politického rozhodnuti viady
CR o financovéani velkych vyzkumnych infra-
struktur z verejnych prostiedkd CR v obdobi
let 2016 az 2019. Kromé rozhodnuti o tom,
jaké z tehdy financavanych velkych vyzkum-
nych infrastruktur budou viddou CR podpo-
rovany i nadale, mél dany hodnotici proces
i vyznamny formativni charakter. Vzhledem
k postupnému dokoncovani realizace fady
investicnich projekt(i financovanych v letech
2007 az 2015 za vyuziti prostredkd ESIF bylo
totiz predmétem hodnoceni také kvalitativni
posouzeni kapacit, které byly za vyuZiti na-
strojd politiky soudrznosti EU k jejich provozu
na principu tzv. ,open-access” velké vyzkumné
infrastruktury vybudovany nové. Navazné
na prijeti vystupd mezinarodniho hod-
noceni uskutecnéného roku 2014 bylo
vladou CR schvéleno k financovani z ve-
fejnych prostiedki CR v obdobi let 2016
az 2019 celkem 58 velkych vyzkumnych
infrastruktur.
Soucasné bylo tehdejSim usnesenim vlady
CR stanoveno, 7e pokratovani financovéni
takto schvalenych velkych vyzkumnych in-
frastruktur v obdobi let 2020 az 2022 bude
podminéna pozitivnim vystupem jejich interim
evaluace v roce 2017. Cestovni mapa velkych
vyzkumnych infrastruktur CR pro léta 2016 aZ
2022 nadto avizovala, Ze v roce 2017 bude

vyhlasena také vyzva pro ex-ante hodnoceni
eventudlnich zcela novych navrh(i projektd vel-
kych vyzkumnych infrastruktur. V roce 2017
se tak pod organizaéni zastitou MSMT
uskutecnilo dalsi kolo mezinarodniho
hodnoceni velkych vyzkumnych infra-
struktur, které zahrnovalo jak jiz finan-
cované velké vyzkumné infrastruktury,
pro které slouzZilo jako interim evaluace,
tak navrhy projektii velkych vyzkumnych
infrastruktur, jez v CR vznikly od roku
2014 zcela nové a pro které hodnoceni
slouzilo jako jejich ex-ante evaluace.

Mezinarodni hodnoceni velkych vy-
zkumnych infrastruktur probéhlo na
zakladé metodik hodnoceni, které jsou
v CR od roku 2014 inspirovany hodnoti-
cimi procesy ESFRI. Pied vyhldsenim vyzev
k predkladani dokumentace pro hodnoceni
byly vécné pfislusné metodické postupy kon-
zultovény na platformé Rady pro velké vy-
zkumné infrastruktury a na této platformé
rovnéz schvaleny.

Co se tyka evaluacnich kritérii, hodno-
ceni velkych vyzkumnych infrastruktur a jejich
novych navrhi bylo zaméfeno na posouzeni
nasledujicich aspekt(:

= Expertiza - znalosti a technologie
poskytované ze strany velké vyzkumné
infrastruktury jeji uZivatelské komunité
na principu politiky otevfeného pristupu
k jejim kapacitam;

= Management - organizacni struktu-
ra fizeni a zabezpeceni lidskych zdroj
k provozu velké vyzkumné infrastruktury
na principu politiky otevfeného pristupu
k jejim kapacitam;

= \/yznam a pfinos - zp(isob, kterym velkd
vyzkumna infrastruktura reflektuje a ad-
resuje potfeby své uZivatelské komunity
z vyzkumného sektoru a priimyslové sféry
a mj. pfispiva k rozvoji védniho oboru, ve
kterém je provozovana;

* Spoluprace - spoluprace velké vyzkumné
infrastruktury s vyzkumnymi infrastruktu-
rami, vyzkumnymi organizacemi a priimy-
slovymi partnery v ramci CR, ERA a celo-
SVEtove,

= Politika otevieného pfistupu - zpisob
organizace otevieného pfistupu ke kapaci-
tam, které velkd vyzkumnd infrastruktura
nabizi své uZivatelské komunité;

» Vyuziti kapacit - analyza struktury
a pocetnosti uZivatelské komunity velké
vyzkumné infrastruktury v CR a zahraniti
a intenzita vyuZiti jejich kapacit zpfistup-
Aovanych v rezimu otevieného pristupu;

» Védecké vysledky - kvantita a kvalita
vysledkd vyzkumu, vyvoje a inovaci dosa-
Zenych ze strany uzivateld velké vyzkumné
infrastruktury za vyuZiti jejich kapacit zpfi-
stupnénych v rezimu otevieného pfistupu,
veetné jejich prinosu k rozvoji novych tech-
nologif;

= Strategicky rozvoj - strategie dalSiho
investi¢niho rozvoje velké vyzkumné infra-
struktury v krtkodobém a dlouhodobém
horizontu, vCetné strategie proveditelnosti
i SWOT analyzy;

* Rozpocet - provozni a investi¢ni naklady
velké vyzkumné infrastruktury v obdobi
do roku 2022, veetné detailni specifikace
diléich rozpoctovych poloZek;

* Progres za uplynulé obdobi - hlavni
milniky dosaZené velkou vyzkumnou in-
frastrukturou v obdobi od provedeni po-
sledniho mezinarodniho hodnoceni v roce
2014 a zplsob reflexe tehdejsich doporu-
¢eni mezinarodni hodnotici komise;

* Komunikacni a marketingova stra-
tegie - komunikace velké vyzkumné in-
frastruktury ve vztahu k odborné i laické
vefejnosti, véetné rozvoje popularizacnich
aktivit.

Evaluaci velkych vyzkumnych infrastruktur
a nové predlozenych navrhli provedla mezi-

narodni hodnotici komise, kterd se skia-
dala z celkem 6 védné-oborovych paneld vzdy
pa 5 clenech, z nichz vZdy 4 clenové byli ze
zahranici, 1 ¢len pochézel z (R a 1 zahrani¢ni
¢len vykonaval funkci pfedsedy panelu. Me-
zindrodni hodnotici komise méla i pfedsedu
dohlizejiciho hodnotici Cinnosti jednotlivych
védné-oborovych paneld tak, aby kazdy
panel uplatfioval dil¢i hodnotici kritéria ve
stejné mife a intenzité a prisuzoval jim tak
stejnou dlezitost. Védné-oborové panely
mezindrodni hodnotici komise svym odbor-
nym zamérenim odpovidaly ¢lenéni Cestovni
mapy velkych vyjzkumnych infrastruktur CR
pro léta 2016 az 2022 a Cestovni mapy
ESFRI. Jejich expertiza tedy zahrnovala na-
sledujici védni oblasti:

* Fyzikalni védy a inzenyrstvi;

= Energetika;

* Environmentalni védy;

= Zdravi a potraviny (= biologické a Ié-
kai'ské védy);

* Socialni a humanitni védy (= socialni
a kulturni inovace);

= e-Infrastruktury (= datové, pocitaco-
vé a digitalni vyzkumné infrastruktu-

).

Hodnaceni velkych vyzkumnych infrastruktur
a jejich novych navrhd provadéla mezinarod-
ni hodnotici komise na zdkladé predlozené
dokumentace a vyuziti vystupll nezavislého
externiho mezinarodniho peer-review, které
spotivalo vZdy ve 3 nezavislych oponent-
nich posudcich vypracovanych ke kazdé
velké vyzkumné infrastruktufe, resp. k jejimu
novému navrhu. DalSim vstupem do hodno-
ceni byla i osobni interview uspofadand se
zastupci velkych vyzkumnych infrastruktur,
resp. predkladateli novych ndvrhl se cleny
védné-oborovych panelll mezindrodni hod-
notici komise. Souhrnné rozhodnuti o vystu-
pech hodnoceni nalezelo nicméné do vyluéné
odpovédnosti védné-oborovych paneld me-
zindrodni hodnotici komise, ktera zpracovala
findIni vystupy formou konsensualnich po-
sudki o predem urcené strukture. V souladu
s metodikou hodnaceni byly velké vyzkumné
infrastruktury a jejich nové predloZené nvr-
hy mezindrodni hodnotici komisi oznaceny
znamkou znaici jejich souhrnnou kvalitativ-
ni troven na stupnici od 5 do 0 s tim, Ze
znadmka 5 znacila nejvyssi kvalitativni drover,
zndmka 1 naopak tu nejnizsi. Velké vyzkumné
infrastruktury, které obdrzely znamku 0, byly
mezindrodni hodnotici komisi shledany za dale

(CZ-OPENSCREEN (Ndrodni infrastruktura
chemické biologie)

nevyhovujici zakladnim kvalitativnim kritériim
velké vyzkumné infrastruktury.

Na zakladé vystupi mezinarodniho
hodnoceni uskutecnéného v roce 2017
bylo vladou CR schvéleno pro financovani
z veiejnych prostiedkd CR v obdobi do
roku 2022 celkem 48 velkych vyzkumnych
infrastruktur, véetné 7 novych navrhi.
Jejich vycet je uvedeny v priloze ¢. 1.

Personalni sloZeni mezindrodni hodnotici
komise velkych vyzkumnych infrastruktur CR
a jejich novych navrh( z roku 2017 je poté
uvedeno v pfiloze €. 2.



Cestovni mapa velkych
vyzkumnych infrastruktur CR

pro léta 2016 az 2022

Hodnoceni pfinosi ¢lenstvi CR v mezinarodnich
organizacich vyzkumu, vyvoje a inovaci ustavenych
na zakladé mezinarodniho prava veiejného

nalogicky k mezindrodnimu hodnoce-
Ani velkych vyzkumnych infrastruktur,

které jsou v CR financovény v rémci
specificky dedikovaného dotacniho nastroje,
MSMT od roku 2016 provadi rovnéz hod-
noceni piinosi ¢lenstvi CR v mezina-
rodnich organizacich vyzkumu, vyvoje
a inovaci ustavenych na zakladé litery
mezinarodniho prava verejného. Hodno-
tici proces je stejné jako v pripadé evaluace
velkych vyzkumnych infrastruktur postaveny
plné na principu mezinarodniho peer-review,
pricemz uzivany metodicky pristup lze vnimat
za komplementarni k metodickému pfistupu
evaluace velkych vyzkumnych infrastruktur.
Spolecné tak predstavuji metodika hodnoceni
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velkych vyzkumnych infrastruktur a metodika
hodnoceni pfinosi ¢lenstvi CR v mezindrod-
nich organizacich vyzkumu, vyvoje a inovaci
komplexni metodicky ramec pro evaluaci vy-
zkumnych infrastruktur narodniho a mezind-
rodniho charakteru, jejichz vystavby, provozu
a daliho investitniho rozvoje se CR Gcastni.

Prvni cyklus hodnoceni piinosii clen-
stvi CR v mezinarodnich organizacich
vyzkumu, vyvoje a inovaci ustavenych
na zakladé mezinarodniho prava verej-
ného probéhl pod organizacni zastitou
MSMT v roce 2016. Zaméfil se na evaluaci
benefitd plynoucich pro CR ze zapojeni do
mezindrodnich organizaci CERN, EMBC, EMBL,
ESA, ESO, JINR a VKIFD. Hodnoceni provedla

mezinarodni hodnotici komise skladajici se
z 10 ¢lend, veetné jejiho predsedy, a clenénad
na 3 védné-oborové panely evaluujici disci-
plinarné pfibuzné mezindrodni organizace.

Co do evaluacnich kritérii, bylo hod-
noceni zaméfeno na posouzeni nasledujicich
aspektl:

» Rizeni Gcasti a zapojeni - zpiisob,
jakym je CR zapojena do fidicich organ(
mezinarodni organizace, vetné zplisobu
koordinace pfipravy pozic a stanovisek CR,
a zplisob, jakym jsou vyzkumné a priimys-
lové komunité CR distribuovény informa-
ce 0 moznostech vyuZiti potencidlu, ktery
tlenstvi CR v mezinérodni organizaci skyta,

zejména, co se tyka projektl vyzkumu, vy-
voje a inovaci, zakdzek na vyvoj a dodavky
experimentdlnich zafizeni nebo vybérovych
fizeni na obsazeni volnych pracovnich po-
Zic;

Prinosy v oblasti vyzkumu - struktura
a pocetnost vyzkumné komunity CR, kterd
vyuziva kapacity mezinarodni organizace,
a intenzita vyuziti kapacit mezinarodni or-
ganizace ze strany vyzkumné komunity CR,
veetné kvantity a kvality vysledkd vyzkumu
dosaZenych za vyuZiti kapacit mezinarodni
organizace;

Piinosy v oblasti technologického
vyvoje a inovaci - transfer znalosti do-
sazenych za vyuZiti kapacit mezinarodni
organizace pfi vyvoji novych technologii
a inovacnich produkt( a sluzeb a intenzi-
ta zapojeni primyslového sektoru CR do
zakdzek na vyvoj a dodavky technologic-
kych zafizeni vyhlaovanych mezinarodni
organizacf;

Prinosy v oblasti rozvoje lidskych
zdroji - zpiisob, jakym je CR personélng
zastoupena v managementu mezinarodni
organizace, a to na Grovni manaZerskych,

administrativnich, védeckych a/nebo tech-
nickych pracovnich pozic, a zplisab, jakym
CR vyuzivé potencidl, ktery mezindrodni
organizace nabizi v oblasti rozvoje lidskych
zdrojli z pohledu vzdélavani, vyzkumu, vy-
voje a inovaci;

* Komunikacni strategie - zp(isob, jakym
je ¢lenstvi CR v mezinarodni organizaci ve-
fejné komunikovano odbarné i laické verej-
nosti v CR, mj., co se tyka siteni informaci
0 Uspésich, kterych mezindrodni organiza-
ce s Ucasti CR doséhla, a o prileZitostech,
které mezindrodni organizace skytd pro
vyzkumnou a priimyslovou komunitu v CR.

Externim vstupem do hodnoceni byl pro
mezindrodni evaluacni komisi vystup mezi-
narodniho peer-review spocivajiciho ve zpra-
covani vzdy 2 oponentnich posudki, které
mezinarodni hodnotici komise v souhrnném
hodnoceni, zpracovaném ve formé konsen-
sudlnich posudki, zohlednila. Uspofadana
byla rovnéZ osobni interview védné-obo-
rovych panel(i mezindrodni hodnotici komise
s delegaty (R (at jiz zastupujicimi MSMT, tak
i zainteresovanou vyzkumnou komunitu CR)

do fidicich organ( vécné prislusnych mezina-
rodnich organizaci.

Hodnoceni piinost tlenstvi CR v mezina-
rodnich organizacich vyzkumu, vyvoje a ino-
vadi, jez se uskutecnilo v roce 2016, pfineslo
MSMT nezévislé odborné poznatky, jez jsou
MSMT dale vyuzivény pro prijimani opatfeni
vedoucich k maximalizaci benefiti, které
pro CR potencidl clenstvi ve vyse uvedenych
mezindrodnich organizacich prinasi. DalSi cy-
klus, jenZ se zaméfi uz mj. i na zhodno-
ceni efektivity a dopadu takto pfijatych
opatreni, probéhne roku 2021.

Personalni sloZeni hodnotici komise, kterd
se v roce 2016 podilela na evaluaci pfinost
¢lenstvi CR v mezindrodnich organizacich
vyzkumu, vyvoje a inovaci ustavenych podle
mezindrodniho prava vefejného, je uvedeno
v piiloze €. 3.

[ X J

V' ESO (European Southem Observatory) - ALMA
(Atacama Large Millimeter/Submillimeter Array)
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Cestovni mapa velkych
vyzkumnych infrastruktur CR

pro léta 2016 az 2022

Svnchronizace procesu periodické aktualizace
Cestovni mapy velkych vyzkumnych infrastruktur CR
s procesem periodické aktualizace Cestovni mapy ESFRI

= R je dlouhodobé aktivnim ¢lenem
CESFRI, a to, jak co se tyka prejimani
prikladd dobré praxe ESFRI a vystup(i
pracovnich organt ESFRI pro tvorbu politiky
vyzkumnych infrastruktur v CR, tak, co se
tyka zapojeni do pracovnich orgén( ESFRI,
véetné jeho vrcholnych organd. V letech
2016 a7 2018 piisobil delegat CR do ESF-
RI RNDr. Jan Hrusdk, CSc. v pozici tlena
vykonného vyboru ESFRI i mistopredsedy
ESFRI, nacez byl v roce 2018 zvolen rovnéz
predsedou ESFRI se zahdjenim mandatu ke
dni 1. ledna 2019. RNDr. Jan Hrusak, CSc.
se stal viibec prvnim piedsedou ESFRI
ze zemi stiedni a vychodni Evropy, jeZ
pfistoupily k EU v rdmci procesu jejiho roz-
Sifovani v obdobi od roku 2004.

Z pohledu narodnich Cestovnich map vy-
zkumnych infrastruktur statdl zapojenych do
ESFRI je dlleZitym aspektem jejich Zivotniho
cyklu - tzv. ,roadmapping” - synchronizace
periodickych proces( jejich aktualizace s pro-
cesem periodické aktualizace Cestovni mapy
ESFRI. DileZita je tato synchronizace m;.
i z toho dlivodu, Ze ndrodni subjekty zapojujici
se do novych navrhd evropskych vyzkumnych
infrastruktur, které jsou predkladany pro je-
jich zahrnuti do aktualizaci Cestovni mapy
ESFRI, Zadaji své narodni delegace do ESFRI
0 poskytnuti politické podpory. Poskytnuti
politické podpory pfitom znamend, Ze dany
tlensky stat ESFRI mlzZe garantovat, Ze
pfispévek jeho narodni vyzkumné komunity
k implementaci nové pfedkladaného pro-
jektu evropské vyzkumné infrastruktury je
podloZeny pfijatym zavazkem V(i této Gcasti
na narodni Grovni ¢i alespoi pfedpokladem
prijeti takovéha zdvazku v blizkém asovém
horizontu.

CR synchronizuje procesy periodickych
aktualizaci své Cestovni mapy velkych vy-
zkumnych infrastruktur s procesy periodic-

» 20

kych aktualizaci Cestovni mapy ESFRI tak,
aby zainteresované subjekty zapojené do
nové predkladanych névrh( evropskych vy-
zkumnych infrastruktur mohly od MSMT ob-
drZet politickou podporu k takovéto Gcasti.
V praktické roving dané znamend, ze MSMT
pofdda mezinarodni hodnoceni velkych vy-
zkumnych infrastruktur CR tak, aby ¢asovou
souslednosti predchazelo hodnoceni navrhil
evropskych vyzkumnych infrastruktur, které
jsou predkladany na aktualizace Cestovni
mapy ESFRI. Velké vyzkumné infrastruk-
tury, které jsou ispésné v hodnoceni
uskuteénéném v CR, resp., ke kterym je
uz i prijat politicky zavazek, co se jejich
financovani z verejnych prostiedki CR
tyka, i se piijeti takového financniho
zavazku ocekava v blizkém casovém
horizontu, tedy mohou MSMT poza-
dat o politickou podporu zapojeni do
novych navrhi evropskych vyzkumnych
infrastruktur aplikujicich na aktualiza-
ce Cestovni mapy ESFRI.

Stavajici politicky zévazek viady CR, tyka-
jici se financavani velkych vyzkumnych infra-
struktur z vefejnych prostredkd CR v obdobi
do roku 2022, tedy bude MSMT slouzit i jako
voditko pro rozhodovani o udéleni politické
podpory tém nadvrhim evropskych vyzkum-
nych infrastruktur s acasti CR, jez se budou
uchdzet o statut projektu na aktualizaci Ces-
tovni mapy ESFRI 2021.

€Rje vsoucasné dobé zapojena cel-
kem do 28 (z celkem 55) evropskych
vyzkumnych infrastruktur uvedenych
v nejnovéjsi aktualizaci Cestovni mapy
ESFRI z roku 2018. Z toho se u 23 ev-
ropskych vyzkumnych infrastruktur jedna
0 evropské vyzkumné infrastruktury majici
status tzv. ,ESFRI Landmark"” (z celkem 37)
au 5 o evropské vyzkumné infrastruktury se
statusem tzv. ,ESFRI Project” (z celkem 18).

Vytet zapojeni CR do evropskych vyzkum-
nych infrastruktur zahrnutych v aktualizaci
Cestovni mapy ESFRI z roku 2018 uvadi
priloha ¢. 7.
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Cestovni mapa velkych
vyzkumnych infrastruktur CR

pro léta 2016 az 2022

Shrnuti a vyhled pro obdobi po roce 2022

d roku 2002 prosla agenda vyzkum-
O nych infrastruktur v EU dosud nevida-

nym rozvojem s tim, Ze zaznamenala
ziejmy pokrok na vsech arovnich politic-
ké, pravni i financni koordinace. Speci-
ficky pristup CR k problematice vyzkumnych
infrastruktur |ze v tomto ohledu datovat
od roku 2009, tedy s ur¢itym opozdénim.
Avsak desetileté vyroci agendy velkych
vyzkumnych infrastruktur CR, ramované
nejnovéjsi aktualizaci Cestovni mapy
velkych vyzkumnych infrastruktur CR
pro léta 2016 az 2022, doklada uspéchy
dosaZené i na narodni Grovni CR.

Posileni politické, pravni a finan¢ni koor-
dinace ¢lenskych statd EU a statd, jez jsou
asociovany k rémcovym programdm EU pro
vyzkum, vyvoj a inovace, doklddd Gspésné

plsobici forum ESFRI, intenzivné vyu-
Zivany pravni ramec EU ERIC a podpora
evropskych vyzkumnych infrastruktur
z prostiedkl ramcovych programii EU
pro vyzkum, vyvoj a inovace a ESIF. Pe-
riodicky aktualizovana Cestovni mapa ESFRI,
spolecné s ndrodnimi Cestovnimi mapami
vyzkumnych infrastruktur ¢lenskych statd
ESFRI, predstavuji rozsahlou krajinu
vyzkumnych infrastruktur, jez piinasi
vyzkumné a primyslové komunité v Ev-
nologie potfebné pro realizaci excelentniho
vyzkumu, vyvaje a inovaci.

Vzhledem k tomu, Ze vyzkumné infrastruk-
tury jsou zafizenimi vykazujicimi zpravidla vy-
sokou znalostni a technologickou naro¢nost
a jejich Zivotni cyklus ¢itd obvykle i nékolik

desetileti, je potfebné klast zvySenou po-
zornost strategickému pfistupu k agendé
vyzkumnych infrastruktur, ktery musi byt
reflektovan i v dlouhodobych politickych
zavazcich ve vztahu k financovani vy-
zkumnych infrastruktur. Na strané jedné
predstavuji vyzkumné infrastruktury paterni
sit pro provadéni excelentniho a znalostné
a technologicky vysoce naroéného vyzkumu,
vyvoje a inovaci. Na strané druhé je podmin-
kou nezbytnou pro jejich konstrukci, provoz
a dlouhodobé udrZitelny rozvoj rozpocto-
va stahilita a predvidatelnost podpory
z veiejnych prostiedki. Pouze politicky

Vv ESO (Eurapean Southern Observatory) - ELT
(Extremely Large Telescope)
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a potaZzmo finan¢ni zavazek dlouhodobého
charakteru mdZe proto vyzkumnym infra-
strukturam umoznit pfijimat strategickd
rozhodnuti, kterd nutné presahuji horizont
jedné dekddy a pfinasi moznost zachovat,
resp. dale rozvinout jejich vysoké vykonnost-
ni standardy.

Rada pro konkurenceschopnost zaseda-
jici ve formaci ministrll ¢lenskych statli EU,
kterym je svéfena gesce za agendu vyzkumu,
proto mj. opakované vyzyva Clenské staty
EU, aby nadale zvySovaly arovei veiej-
nych vydaji na vyzkum, vyvoj a inovace.
Ukazuje se totiz, Ze stdty vykazujici vy3si
intenzitu vydajd na vyzkum, vyvoj a inovace
maji dlouhodabé i vy3si inovacni vykonnost
a nepocituji dopady finanénich krizi tak
intenzivné, ba naopak, prokazuji ve vyssi
mife schopnost rezistence a ekonomické
konkurenceschopnosti. Soucasné s tim jsou
¢lenskeé staty EU vyzyvany, aby v ramci svych
vefejnych vydaji do sektorl vyzkumu, vyvoje
a inovaci upfednostnily pravé investice
smérované do vyzkumnych infrastruk-
tur, které, diky své znalostni a technologické
expertize, pfinaSeji moznosti pro dosahovani
pielomovych poznatkd s potencidlem k jejich
uplatnéni pfi vyvaji zboZi a sluzeb vysoké
pfidané hodnoty.

JelikoZ vyzkumné infrastruktury vznikaji
zpravidla v pfimé reakci na socioekonomické
vyzvy, |ze ocekavat, Ze v horizontu nadchd-
zejicich let budou v CR a ERA i nadale vzni-
kat nové ndvrhy vyzkumnych infrastruktur,
a to v oblastech, v nichZ bude relevantni
socioekonomicka potfeba definovana. Z toho
dlivodu je potieba pfistupovat k problemati-
ce vyzkumnych infrastruktur jako k neustéle
organicky se vyvijejici agendé, reagujici na
ménici se socioekonomické potieby
redefinované v pribéhu casu. Spickovy
vyzkum, vyvoj a inovace se pfitom stéle
vice a vice odehravaji na multidisciplindrnich
platformach, propojujicich a kombinujicich
odborné znalosti z riiznych védnich oblas-
ti. V budoucnu |ze proto ocekdvat zejména
jesté mnohem intenzivnéjsi rezvej novych
vyzkumnych infrastruktur multidiscipli-
narniho zaméreni.

Stejné jako bude v nadchdzejicim obdo-
bi periodicky aktualizovédna Cestovni mapa
ESFRI (jeji prvni nésledny cyklus prob&hne
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v roce 2021), je vizi i politickym zdvazkem
CR také periodicka aktualizace Cestovni
mapy velkych vyzkumnych infrastruk-
tur €R. Predpokladem toho je kontinudlni
proces interim evaluace jiZ financovanych
velkych vyzkumnych infrastruktur a také hod-
noceni eventudlnich novych navrh( velkych
vyzkumnych infrastruktur, jejichz koncepty
by reflektovaly nové definovanou sacioeko-
nomickou poptavku. Nadchézejici cyklus me-
zinarodni evaluace velkych vyzkumnych
infrastruktur CR a jejich novych navrha
probéhne v roce 2021 s tim, Ze bude
slouzit jako nastroj pro ziskani neza-
vislych odbornych podkladi pro pfijeti
informovaného politického rozhodnuti
vlady CR o podpofe velkych vyzkumnych
infrastruktur z vefejnych prostredki CR
v letech 2023 az 2029.

Pro velké vyzkumné infrastruktury schvd-
lené vladou CR k financovani z vefejnych pro-
stfedk(l CR do roku 2022 se bude jednat
0 interim evaluaci, jejimz (celem by mélo
byt primarné dale kultivovat jejich provoz
a plény jejich dalsiho investicniho rozvoje,
a to na zakladé zpétné vazby a doporu-
¢eni nezavislych mezinarodné uznavanych
hodnotitel(i. Pro nové predlozené ndvrhy
velkych vyzkumnych infrastruktur se bude
jednat o ex-ante evaluaci s tim, Ze pred
vyhlaSenim vyzvy k pfedkladani navrhl no-
vych velkych vyzkumnych infrastruktur bude
na nérodni Grovni CR provedena tzv. ,gap
analyza" s cilem zmapovat socioekonomic-
kou poptdvku po novych velkych vyzkumnych
infrastrukturdch. Do této tzv. ,gap analyzy",
realizované pod koordinacni zastitou Rady
pro velké vyzkumné infrastruktury, budou
ve spolupréci s MSMT zapojeni rovnéz dalsi
stakeholdefi CR, a to zejména ministerstva
spravuijici jednotlivé sektorové agendy CR.
Na zakladé vystup( této tzv. ,gap analyzy"
by mély byt definavany oblasti, v nichz bude
v CR identifikovéna poptavka po eventualnich
novych velkych vyzkumnych infrastrukturach
a na niz by eventualné nové predlozené na-
vrhy velkych vyzkumnych infrastruktur mély
reagovat.

V ndvaznosti na vyse uvedené bude na
nérodni Grovni CR v nadchazejicim obdobi
stézejni ddraz kladen i na vytvoreni dlouho-
dobé predvidatelného rdmce financovani pro-

vozu a dalSiho investi¢niho rozvoje velkych
vyzkumnych infrastruktur. Pfedpoklada se, ze
financovéni velkych vyzkumnych infrastruk-
tur z verejnych prostredkd CR bude od roku
2023 probihat v periodé 7 let, obdobné, jako
jsou v sedmiletych perioddch implementova-
ny ramcové programy EU pro vyzkum, vyvoj
ainovace a nastroje politiky soudrZnosti EU.
Zvysend pozornost bude vénovana i dalsi
kultivaci metodického prostfedi hodnoceni
velkych vyzkumnych infrastruktur. Metodic-
ky ramec bude reflektovat dobrou praxi
hodnoceni evropskych vyzkumnych in-
frastruktur provadéného v rezii ESFRI
a zaméfi se mnohem vice rovnéz na analyzu
socioekonomickych piinosi a dopad( velkych
vyzkumnych infrastruktur.
Uspéch politiky vyzkumnych infrastruktur
- v prostfedi CR velkych vyzkumnych infra-
struktur - spociva primarné ve schopnosti
poskytnout uZivatelské komunité nejvyspé-
lejsi experimentalni zafizeni, Siroké portfolio
odbarnych znalosti a data a nabizet je v rezi-
mu otevieného pfistupu. V idedlnim pfipadé
generuji vyzkum, vyvoj a inovace provadéné
za vyuZiti kapacit vyzkumnych infrastruk-
tur vysledky, jez jsou vysoce pfinosné pro
vyzkumnou komunitu, préimyslovou sféru,
orgdny vefejné spravy i Sirokou verejnost.
[ N

Cestovni mapa velkych
vyzkumnych infrastruktur CR
pro léta 2016 az 2022

Struktura

velkych vyzkumnych infrastruktur CR

pro léta 2016 aZz 2022, vydand v roce
2019, zahrnuje ivedni slove ministra Skol-
stvi, mladeze a télovychovy Ing. Roberta
Plagy, Ph.D., popis geneze a dosavadniho
rozvoje agendy velkych vyzkumnych infra-
struktur v CR od jejiho ustaveni roku 2009
a prezentaci celkem 48 velkych vyzkum-
nych infrastruktur schvalenych viddou CR
pro jejich financovéni z vefejnych prostfedkd
v obdobi do roku 2022, véetné jejich zasaze-
ni do krajiny velkych vyzkumnych infra-

PFedklédané aktualizace Cestovni mapy

struktur, je7 jsou CR v ndsledujicich 6 védng-
-oborovych oblastech provozovany:

* Fyzikalni védy a inzenyrstvi;
= Energetika;

* Environmentalni védy;

» Zdravi a potraviny;

* Socialni a humanitni védy;

= e-Infrastruktury.

Kazda z nasledujicich kapitol Cestovni mapy je
uvedena vZdy analyzou krajiny, kterd zasazuje
individudlni velké vyzkumné infrastruktury do

kontextu ostatnich kapacit, jeZ jsou provo-
zovany v pfislusné védné-oborové oblasti.
KaZda velka vyzkumna infrastruktura zahrnutd
v Cestovni mapé je nasledné popsana, co do
jejiho znalostniho a technologického zaméfeni,
spoluprace rozvijené v ramci ERA a dalSich
makro-regionalnich vyzkumné-infrastruktur-
nich sitich a jejich socioekonomickych piinosC.

[ X J

v Fermilab (Fermi National Accelerator
Laboratory)
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Hostitelské a partnerskeé instituce
projektt velkych vyzkumnych
infrastruktur

Usti nad Labem

@ CATPRO
O NanoEnviCz

® O AUGER-CZ

@® O BNL-CZ

@® O (ERN-(Z

@® O (TA-(Z
O CzechNanoLab

@®  ELI Beamlines
O FAIR-CZ

@® O Fermilab-CZ

@® O MGML
O CERN-Z ® O PALS

O BBMRI-CZ ®  SPL-MSB
O ELIXIR-CZ ® VdG

O LINDAT/CLARIAH-CZ ®  COMPASS
® wezv

® O ACTRIS-(Z
® O NanoEnviCz
O BBMRI-(Z

® (CP
Czech-Biolmaging
(Z-OPENSCREEN
EATRIS-CZ
ELIXIR-CZ
METROFOOD-(Z
NCMG
AIS CR
CLB
CNC
CSDA
ESS-CZ
LINDAT/CLARIAH-CZ
SHARE-CZ
e-INFRA CZ

p L

O (lisB
O ELIXIR-CZ

Liberec

O CERN-CZ
O NanoEnviCz

Husinec-Rez

O BNL-CZ
O CERN-CZ
@ ESS Scandinavia-CZ

® FAIR-CZ

@ SPIRAL2-CZ

® JHR-(Z

@ Reactors LVR-15 and LR-0
O NanoEnviCz

O EATRIS-CZ

Ondfejov

Vestec ® EST-(Z

® EU-ARC.CZ

Ceskeé Budéjovice

® CENAKVA
O (zech-Biolmaging
O ELIXIR-CZ

Kategorie instituci
(podle lokality statutarniho sidla instituce)

Hostitelska instituce
Partnerské instituce

Fyzikélni védy a inZenyrstvi
Energetika
Environmentalni védy
Zdravi a potraviny

Socidlni a humanitni védy
e-Infrastruktury

Hradec Kralové

O BBMRI-CZ

Pardubice

@ CEMNAT

Opava

O FAIR-CZ
Ostrava

Olomouc @ ENREGAT
O e-INFRACZ

O AUGER-CZ

CERN-CZ

CTA-CZ

NanoEnviCz

BBMRI-CZ

Czech-Biolmaging

CZ-OPENSCREEN

EATRIS-CZ

ELIXIR-CZ

NCMG

O0O@®@00000O0

CEPLANT
CzechNanoLah
ACTRIS-CZ
CzeCOS
RECETOX RI
BBMRI-CZ
Cise
CZECRIN
Czech-Biolmaging
CZ-OPENSCREEN
EATRIS-CZ
ELIXIR-CZ
NCMG
® ASC
O LINDAT/CLARIAH-CZ
O e-INFRACZ
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yzkum, vyvoj a inovace v oblasti fyzikalnich véd zpravidla vyzaduji
rozsahla a technologicky naro¢na zafizeni, ktera umoziuji nejen
drzet krok s excelentni svétovou jadernou a ¢asticovou fyzikou,
ale rovnéz provadét Spickovy materialovy vyzkum, vyvoj a inovace
struktur a pfistroji vyuzivanych pro méfeni specifickych materialovych
parametrd s vyuzitim jak makroskopickych, tak mikroskopickych metod.

Provozovani a technologicky vyvoj jedinecnych vyzkumnych infrastruk-
tur pro fyzikalni vyzkum, vyvoj a inovace je financné velmi nakladny
a obvykle pfesahuje nejen moznosti individualnich vyzkumnych orga-
nizaci, ale rovnéz celych makro-regiond a stat. Efektivniho vyuzivani
jejich zdroji mlze byt dosazeno pouze jejich mezindrodni integraci
v ramci vyzkumnych infrastruktur slouZicich Sirsi vyzkumné komuniteé.

Krajinu velkych vyzkumnych infrastruktur, jez jsou zafazeny na nejno-
véjsi aktualizaci Cestovni mapy velkych vyzkumnych infrastruktur CR
pro léta 2016 az 2022 z roku 2019 a provozovany v CR pro vyzkum,
vyvoj a inovace v oblastech fyzikalnich véd a inZenyrstvi, proto dale
doplfiuji potetné acasti CR v mezinarodnich vyzkumnych infrastruk-
turach situovanych v Evropé nebo ve Spojenych statech americkych.

30

Cestovni mapa velkych vyzkumnych
infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022
[ Fyzikalni védy a inZenyrstvi

Jaderna a casticova fyzika

yzkum, vyvoj a inovace v oblasti jader-
Vné a Casticové fyziky vyZaduiji zpravidla
velmi rozsahlé vyzkumné infrastruktury
a jsou realizovany ve velkych mezinarodnich
laboratofich. Vyzkumni pracovnici CR majf
v této oblasti silnou pozici a Gcastni se téch
nejvyznamnéjsich experimentd v Evropé a ve
SVEte.
CR je od jejiho zaloZeni tlenskym sta-

infrastruktury pro vyzkum fundamentélnich
vlastnosti hmoty - CERN (Conseil Eurapéen
pour la Recherche Nucléaire). CR se aktivné
podili na ¢innostech CERN nejen tim, Ze je
zapojena do experiment(, jakymi jsou ATLAS
nebo ALICE, ale také ziskdvanim kontrakt(i na
doddvky technologického vybaveni do CERN.
Velkd vyzkumnad infrastruktura CERN-CZ
(Wzkumnd infrastruktura pro experimenty
v CERN) zajiStuje a organizuje icast vyzkum-
né komunity CR na experimentech v CERN
a podporuje vyvoj, konstrukci, ddrzbu a provoz
jeho zafizeni, véetné provozu kapacit CR pro
vyvoj a vyrobu unikatnich zafizeni, jakymi jsou
detektory nebo technologie zpracovani dat
pouzivané v CERN.

Vyzkumna komunita (R se déle Gastni
také experimentd realizovanych v zafizenich
Fermilab (Fermi National Accelerator Labora-
tory), ktera se nachazi ve Spojenych statech
americkych. Po ukonceni provozu v§znamného
zafizeni této laboratore, Tevatron, v roce 2011
se Fermilab nyni vénuje budovani Spickovych
experimentd pro méreni vlastnosti neutrin.
Komplementarni velkou vyzkumnou infra-
strukturou v CR k Fermilab je Fermilab-CZ
(Vzkumnd infrastruktura pro experimenty ve
Fermilab), jez spolupracuje na experimentu
NOVA a podili se na konstrukci aktudlné nejvét-
Siho neutrinového experimentu DUNE. Pfed-
métem jeji Ginnosti je mj. i provoz detektorové

> CERN (Conseil Européen pour la Recherche
Nucléaire) - ATLAS Experiment

laboratofe, jez pfispiva k navrhu a konstrukci
detektor(i k vyuZiti v experimentech ve Fer-
milab a dale i k vyvoji metod pro zpracovani
neutrinovych dat na bazi umélé inteligence
s vyuZzitim statistiky a strojového uceni.

Pro realizaci experiment( zaloZenych na
srazkach vysokoenergetickych tézkych iontd
vyuzivd ¢eskd vyzkumna komunita jedine¢nou
pfileZitost pracovat na urychlovaci v BNL
(Brookhaven National Laboratory), situo-
vaném ve Spojenych statech americkych.
Komplementarné k BNL je na stejném prin-
cipu, jako ve vy&e uvedenych pripadech, v CR
provozovana velka vyzkumna infrastruktura
BNL-CZ (Brookhavenskd ndrodni labora-
tor - dcast CR), zabezpecuijici podil CR na
vyvoji, konstrukci a provozu nejmodernéjsich
detekenich technologii BNL, vyuzivanych pro
vyzkum v oblasti fyziky ultrarelativistickych
srazek jader.

Vyzkumna laborator LSM (Laboratoire
Souterrain de Modane), situovana ve Fran-
cii, pokryva multidisciplindrni zakladni vyzkum
(napt: hledani temné hmoty ve vesmiru, stu-
dium vlastnosti neutrin, radiobiologie apod.)
a navazujici aplikovany vyzkum s priimyslo-

vym vyuZitim (napf. v bezpetnosti jaderné
energetiky, elektronice apod.), ktery vyZaduje
extrémné nizkopozadové radiacni prostredi.
Na vystavhé novych zafizeni LSM (mj. au-
tomatizace obsluhy detektor() a zajisténi
jejiho provozu (mj. laborator ultracitlivych
detektor(, antiradonové zafizeni) se CR po-
dili prostrednictvim projektu velké vyzkumné
infrastruktury LSM-CZ (Podzemni laborator
LSM - dcast CR).

Hlavnim cilem velké vyzkumné infrastruk-
tury AUGER-CZ (Observator Pierra Auge-
ra - dcast CR) je pak pispét k porozuméni
vlastnostem, vzniku a Sifeni kosmického zafeni
ultravysokych energii ve vesmiru, jeZ je pred-
métem Cinnosti Observatore Pierra Augera,
nejvétsiho detektoru castic kosmického zareni
na svété, situovaného v Argentiné. Vyzkum-
né komunita CR se na provozu Observatofe
Pierra Augera podili zapojenim do vyvoje
a konstrukce fluorescencnich dalekohled
a zafizeni, kterd jsou vyuZivana pro monito-
rovani stavu atmosféry.

Velkd vyzkumnd infrastruktura CTA-CZ
(Cherenkov Telescope Array - dcast CR) za-
bezpetuje poté zase zapojeni CR do névrhu,
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Cestovni mapa velkych vyzkumnych
infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022
(] Fyzikalni védy a inZenyrstvi

konstrukce a provozu zafizeni CTA (Cheren-
kav Telescope Array), ktera budou situovana
v Chile a na kandrském ostrové La Palma ve
Spanélsku. Utast CR v CTA zahruje zejména
spolupraci na vyvoji zrcadel pro dalekohledy
a pfipravu zafizeni pro studium atmosféric-
kych podminek. Zapojeni CR do CTA pfinese
vyzkumné komunité CR moZnost podilet se
objevovani novych astrofyzikalnich zdroj
gama zdfeni.

V neposledni fadé se vyzkumnd komuni-
ta CR zapojuje do vyzkumného zafizeni FAIR
(Facility for Antiproton and lon Research in
Europe) situovaného v Némecku, a to pro-
strednictvim velké vyzkumné infrastruktury
FAIR-CZ (Laborator pro vyzkum s antipro-
tony a tézkymi ionty FAIR - dcast CR), ktera
vyzkumné komunit& CR umozni provadét uni-
kdtni experimenty s antiprotony a se svazky
tézkych iontd.

Nad ramec vySe uvedenych projekt( vel-
kych vyzkumnych infrastruktur se CR zapoju-
je rovnéz do dalSich mezindrodnich zafizeni,
ale s ohledem na to, Ze Ceskd Gcast v nich

nema charakter velké vyzkumné infrastruktury
a vécné prislusné mezindrodni vyzkumné in-
frastruktury nemaji ani charakter mezinarodni
mezivlddni organizace, u které by ¢lensky zd-
vazek CR vznikal na drovni viddniho organu,
je zapojeni CR do nich financovéno z ostatnich
rozpoctovych zdrojti, kterymi disponuje pfimo
vyzkumné komunita CR. Takovéto charakteris-
tiky ale nijak neubirajf na ddlezitosti zapojeni
CR do provozu & vystavhy téchto zafizen,
(European Synchrotron Radiation Facility)
a |LL (Institut Laue-Langevin) ve Franciia XFEL
(X-ray Free Electron Laser) v Némecku.

Z mezinrodnich zafizeni, jichZ se CR tcastni
v rali ¢lenského stétu mezinarodni mezivladni
organizace, doplfiuje vySe uvedeny vycet vy-
zkumné-infrastrukturnich kapacit zapojeni CR
do JINR (Joint Institute for Nuclear Research).
Tato Gcast je neméné podstatnd pro rozvoj
jaderné a tasticové fyziky v CR a zahranid.

Novym trendem evropskych vyzkumnych
infrastruktur provozovanych v oblasti fyzi-
kdlnich véd a inZenyrstvi je tzv. ,klastrovani”.

Stézejnimi iniciativami zaloZzenymi na pod-
zim roku 2018 jsou v tomto ohledu konsorcia
LENS (League of Advanced European Neutron
Sources) a LEAPS (League of Eurapean Acce-
lerator-based Photon Sources). LENS si klade
za cil prispét k lepsi koordinaci, efektivnéjsimu
vyuziti a dlouhodobé udrZitelnosti neutrono-
vych zafizeni v Evropé. LEAPS poté sdruzuje
vétsinu evropskych synchrotronl a lasero-
vych zafizeni, pficemZ cilem je sdileni znalosti,
zkuSenosti a expertizy a uzsi spoluprdce za
(celem zlepSeni a zefektivnéni sluzeb uzivate-
[&m, veetné vztahd s primyslovymi partnery.
Relevantni ¢eské velké vyzkumné infrastruktu-
ry, zejména ty provozované v oblasti laserové
fyziky, by nemély z{stat stat stranou tohoto
vyvoje a do klastrovani evropskych vyzkum-
nych infrastruktur by se mély také zapojit.
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v BNL (Brookhaven National Laboratory) -
STAR Detector
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Fyzikalni védy vyuzivajici zareni

afeni fotond, neutronl a nabitych
Z ¢éstic ndlezi ke klicovym technologiim

pro vyzkum, vyvoj a inovace v mnoha
oblastech, vetné materidlového vyzkumu
nebo biologickych véd. V CR je provozovéno
nékolik velkych vyzkumnych infrastruktur pro-
dukujicich tato zéfeni. Soucasné je vyzkumna
komunita CR zapojena do fady takto zamé-
fenych mezinarodnich laboratofi, které jsou
situovany v zahrani¢i.

Jednou z nejlépe rozvinutych casti CR
v zahranicnich vyzkumnych infrastrukturach
je velka vyzkumna infrastruktura SPL-MSB
(Laborator fyziky povrchd - Optickd drdha
pro vyzkum materidl). SPL-MSB poskytuje
unikatni experimentalni vybaveni k foto-
emisni spektroskopii, které je soucasti ev-
ropské vyzkumné infrastruktury CERIC-ERIC
(Central-European Research Infrastructure
Consortium). SPL-MSB zahrnuje Laboratof
optické drahy pro vyzkum material(i (MSB),
situovanou v ramci synchrotronu Elettra Sin-
crotrone Trieste v Italii, a Laboratof fyziky
povrch{i (SPL), provozovanou na Matematic-
ko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy. Uziva-
telské komunité v CR a zahraniti zpfistupiiuje
Spitkové podminky pro realizaci vyzkumu
materidl{i, fyziku a chemii povrch(, katalyzu
a studium organickych molekul.

Velka vyzkumnd infrastruktura ESS
Scandinavia-CZ (Evropsky spalacni zdroj -
icast CR) se zaméfuje na technicky navrh,
vyvoj a vystavbu difraktometru BEER (Beam-
line for European Engineering Materials Re-
search) a dalsich technologickych zafizeni,
kterd budou instalovana v evropské vyzkum-
né infrastruktufe European Spallation Source
ERIC, vlibec nejvykonngjsim neutronovém
pulznim zdroji na svété, ktery je budovany
ve Svédském Lundu.

VdG (Urychlova¢ Van de Graaff - ladi-
telny zdroj monoenergetickych neutroni
a lehkych iontd) predstavuje laditelny mo-
nochromaticky zdroj neutron{ pro realizaci
nejdlezitéjSich projektl v oblasti neutronové
fyziky. S podporou ESA (European Space

Agency) byly modernizovany a kalibrovany
neutronové zdroje VdG a vybudovéna testo-
vaci stanice VdG pro gama-zafeni diskrétnich
energii. Tato zafizeni byla ze strany ESA poté
i certifikovdna a slouZi k testovani a kalibraci

vyzkum.

Spoluprace na vyzkumné infrastruktufe
SPIRAL2 (Systéme de Production d'lons
Radioactifs Accélérés en Ligne), budované
jako vyznamné rozsitent jiz existujici labo-
ratofe GANIL (Grand Accélérateur National
d'ions Lourds) v Caen ve Francii, je zahez-
pecena prostfednictvim velké vyzkumné
infrastruktury SPIRAL2-CZ (Systéme de
Production d'lons Radioactifs Accélérés en
Ligne - dcast CR). Zapojeni do vyzkumnych
zafizeni SPIRAL2 umozni ¢eské vyzkumné
komunité studium jadernych reakci ddlezi-
tych v astrofyzikdlnich scénéfich od nuk-
leosyntézy v rudych obrech po explozivni
procesy v novach ¢i vyzkum aktivace kon-
strukenich a teréovych materidld nabitymi
¢dsticemi nebo zmény vlastnosti materiald
v neutronovych polich.

[ X J

A SPIRAL2 (Systéme de Production d’lons
Radioactifs Accélérés en Ligne)
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https://www.cta-observatory.org
https://fair-center.de/en
http://www.ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-infrastruktury-a-centra/fair-cz/
https://www.esrf.eu/
https://www.ill.eu/
https://www.xfel.eu/
http://www.jinr.ru/main-en/
http://www.fill2030.eu/
https://www.leaps-initiative.eu/
https://nano.mff.cuni.cz/
https://www.ceric-eric.eu/
https://www.elettra.trieste.it/
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https://www.esa.int/ESA
https://www.ganil-spiral2.eu/
https://www.ganil-spiral2.eu/%3Fset_language%3Den
http://www.ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-infrastruktury-a-centra/spiral2-cz/
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Laserova fyzika

rovoz a dalsi investicni rozvoj lasero-
P vjch zafizeni situovanych v CR predsta-

vuje podstatny pfispévek ke sdruZeni
evropskych laserovych laboratofi Laserlab-
-Europe (Integrated Initiative of European
Laser Research Infrastructures). CR se pfitom
vyznamnym zpQisobem podili i na vseobecném
progresu dosahovaném na poli laserové fy-
ziky v Evropé a ve svété. Expertiza, jiZ v této
oblasti koncentruje vyzkumna komunita (R,
Siroce uzndvana na mezindrodnim poli, vedla
nejen k umisténi vyzkumného zafizeni PALS
do CR, ale i k rozhodnuti vybudovat v CR ELI
Beamlines, jeden z pili¥G vyzkumné infrastruk-
tury ELI, viibec nejvykonnéjsiho laserového
zafizeni na svete.

Velkd vyzkumna infrastruktura PALS
(Prague Asterix Laser System) je prvotfidnim
zafizenim CR pro vyzkum a aplikace lasero-
vého plazmatu a interakce zafeni s hmotou
arentgenovych laser(i. PALS hraje rozhodujici
roli pfi vyvoji laserovych zdrojd mnohondsobné
nabitych iontd, majicich energii v fadu MeV/
nukleon. PALS, jehoz Ulohy pokryvaji rovnéz

poskytovani zafizeni pro vyzkum vlastnosti
materidld za extrémnich teplot a tlakd a vy-
zkum a aplikacni projekty modifikace povrchd,
se stal zakladem pro konstrukci vyzkumnych
kapacit ELI Beamlines v CR.

Velka vyzkumna infrastruktura ELI Beam-
lines (Extreme Light Infrastructure - ELI
Beamlines) - v roli jednoho z pilifd vyzkumné
infrastruktury EL| (Extreme Light Infrastructu-
re) - provozuje nejmodernéjsi laserova zafi-
zeni na svété, ve kterych budou realizovany
vyzkumné a aplikacni experimenty, které
zahrnou interakci svétla s hmotou na inten-
zité, kterd je priblizné 10krat vétsi neZ nyni
dosazitelné hodnoty. Experimentdlni zafizeni
ELI Beamlines, dodavajici ultrakratkeé laserové
pulsy, trvajici typicky jen nékolik femtosekund
a produkujici vykon az 10 PW, pfinesou zcela
nové poznatky vyuZitelné v lékarském zob-
razovani a diagnostice, konstrukci nastroji
pro vyvoj a testovani novych materidld nebo
rentgenoveé optice.

Rozhodnuti vybudovat jeden z piliti celo-
svétové nejvykonngjsiho laserového zafizeni

- ELI - v CR vyplynulo z Siroce uznavané ex-
pertizy ceskych laserovych fyziki, provérené
konstrukci, uvedenim do provozu a realizaci
vyzkumnych experiment(l na laserovém zafi-
zeni PALS. CR mé aktuaIng véechny potfebné
pfedpoklady pro to, aby hostila excelentni
laserové vyzkumné pracovniky a stala se
i celosvEtovym centrem laseraové vyzkumné
excelence. Budouci rozvoj laserovych velkych
vyzkumnych infrastruktur situovanych v CR
pfinese i nové vyzvy pro vyvoj technologicky
naro¢ného pristrojového vybaveni, potiebné-
ho v rliznych oblastech laserového vyzkumu,
vyvoje a inovadi, tak i pfileZitosti pro komple-
mentarni zafizeni (napr: HILASE - Nové lasery
pro primysl a vyzkum).

Vyznam vyzkumné infrastruktury ELI jako
celku je symbolicky zddraznén mj. i tim, Ze
se jednd o vilbec prvni a jedinou vyzkum-
nou infrastrukturu z Cestovni mapy ESFRI
vybudovanou zcela na Gzemi tzv. ,novych”
tlenskych staté EU (CR, Madarsko a Rumun-
sko). Uspé&nost provozni faze vech pilitd
vyzkumné infrastruktury ELI zavisi na jejich
integraci v ramci pravnické osoby ELI-ERIC
v (izké spolupraci se staty sdruzujicimi jejich
zapojeni svétové komunity laserové fyziky
do vyzkumnych a vyvojovych programd ELI
Beamlines, PALS a HiLASE je poté i klicovym
predpokladem efektivniho vyuZiti téchto za-
fizeni a stézejnim predpokladem pro jejich
dlouhodobé udrZitelny rozvoj jak po strance
vyzkumné, vyvojové a inovacni, tak po strance
financni.

[ N

< ELI Beamlines (Extreme Light Infrastructure)
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Fyzika materiall

yzkum, vyvoj a inovace provadéné
Vv oblastech pfipravy, charakterizace

a pouZiti novych materiald, nanoma-
teridlli, funkénich materiald a nanostruktur
se v CR rozviji velmi intenzivnim zplisobem.
V obdobi propuknuti celosvétového zajmu
0 nalézani novych materidld a pokroku ve
vyvoji nanotechnologii byl v CR patrny ne-
dostatek laboratorniho vybaveni pro tyto
nové materidlové nano-védy. Po dokongeni
prvni etapy konstrukce vécné pfislusnych
vyzkumnych kapacit, financovanych za vyuziti
prostiedkd ESIF, které umoznily v CR pofidit
technologicka zafizeni nejvyssich parametrd,
se zda byt tento deficit pfekonan. Profily
vétsiny individudlnich velkych vyzkumnych
infrastruktur CR pro fyziku materiald jsou
si nicméné navzdjem relativné blizké. Do
budoucnu je proto zapotfebi jejich blizsi
specifikace a specializace, resp. vzdjemnd
spoluprace na principech komplementarity
a synergii. Dalsi etapy vyvoje nové konstru-
ovanych velkych vyzkumnych infrastruktur
v (R budou piitom vedle faze udrzitelnosti

zahrnovat i rozvoj jejich schopnosti dosta-
tetné rychle reagovat na nové vyzvy v mate-
ridlovém vyzkumu a vyvoji inavovanim jejich
pristrojového vybaveni.

Prispévkem CR do scenérie evropskych
vyzkumnych infrastruktur provozovanych
v oblasti fyziky materidld je pfedné velka
vyzkumna infrastruktura CzechNanoLab,
poskytujici otevieny pristup k technologické-
mu vybaveni a sluzbédm v oblasti nanotech-
nologii a materidlovych véd. CzechNanolLab
se sklada ze dvou pracovist - brnénské
laboratofe CEITEC Nano a prazské Labora-
tofe nanostruktur a nanomaterialt LNSM.
Spolecné tyto laboratore poskytuji otevieny
pfistup k excelentnim pfistrojim pro Gcely
fabrikace a analyzy nanostruktur, nanomate-
ridld a nanosoucastek. Jejich expertizu v CR
déle doplriuje velka vyzkumnd infrastruktura
CEMNAT (Centrum materidl(i a nanotechno-
logii), ktera slouZi pro zékladni a aplikovany
vyzkum, vyvoj a inavace v oblastech fyziky,
chemie, syntézy novych materidl a jejich
charakterizace. MGML (Laborator pro synté-

<A CEPLANT (Centrum vyzkumu a vyvaje plazma-
tu a nanotechnologickych povrchovych dprav)

zu a méfeni materidld) je velkou vyzkumnou
infrastrukturou, ktera nabizi otevieny pistup
k pristrojovému vybaveni uréenému pro pfi-
pravu a charakterizaci vysoce kvalitnich, ze-
jména monokrystalickych materidld a pro mé-
Feni fyzikalnich vlastnosti materidld v Sirokém
rozmezi teplot, magnetickych a elektrickych
poli i hydrostatickych a jednoosych tlakd.
Portfolio velkych vyzkumnych infrastruktur
provozovanych v oblasti fyziky materidld do-
pliuje v neposledni fadé CEPLANT (Centrum
vyzkumu a vyvoje plazmatu a nanotechno-
logickych pavrchovych dprav), zaméfujici
se na poskytovani infrastrukturnich sluzeb
pro vyzkum a vyvoj plazmovych technologii
a nanotechnologii vedoucich k vytvoreni je-
dine¢nych pokrocilych materiald a zavadéni
environmentalné Setrnych vyrobnich proces.

[ X J
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https://www.laserlab-europe.eu/
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https://www.eli-beams.eu/
https://www.eli-beams.eu/
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http://www.czechnanolab.cz/
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http://lnsm.fzu.cz/
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https://www.mgml.eu/
https://ceplant.cz/
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Astronomie, astrofyzika a kosmické aktivity

apojeni vyzkumné komunity CR do
Zprovozu Observatofe Pierra Augera

a vystavby zafizeni CTA (Cherenkov
Telescope Array), popsané v ramci velkych
vyzkumnych infrastruktur CR, jeZ jsou provo-
zované v oblasti jaderné a ¢sticové fyziky,
jsou nad rdmec toho vysoce relevantni rov-
néZ pro astrofyzikalni vyzkum.

Hlavnim partnerem CR pro astronomic-
ky vyzkum je mezindrodni organizace £SO
(European Organisation for Astronomic Re-
search in the Southern Hemisphere), které
je CR tlenskym statem. Clenstvi v ESO za-
bezpecuje vyzkumné komunité CR pristup
k excelentnim zafizenim pro astrofyzikalni
pozorovani, a to véetné zapojeni do projektu
vystavby a provozu nejvétsiho pozemniho
teleskopu - ELT (Extremely Large Telescope).
ESQ, ve spolupraci s americkymi a vychodo-
asijskymi partnery, vybudovala a provozuje
interferometr ALMA (Atacama Large Millime-
ter / Submillimeter Array). PFistup uZivatel(
z CR a zemi stfedni Evropy k pristroji ALMA
zprostredkovava velka vyzkumnd infrastruk-
tura EU-ARC.CZ (Atacama Large Millimeter
/ Submillimeter Array - dcast CR), jejimz
predmétem cinnosti je mj. podileni se na
implementaci a dalsim vyvoji projektu ALMA.

Velkd vyzkumna infrastruktura EST-CZ
(Evropsky slunecni teleskop - dcast CR)
zabezpectuje zapojeni CR do navrhu, kon-
strukce a provozu zafizeni EST (European
Solar Telescope), které bude vybudovéno na
jednom z Kandrskych ostrov(i - Tenerife nebo
La Palma - ve Spanélsku. Vjzkumné komu-
nité CR umozni G¢ast v projektu EST pfistup
k nejvétSimu a nejmodernéjSimu dalekohle-
du ur¢enému k pozorovani Slunce a podilet
se tak na studiu zékladnich interakci mezi
plazmatem, magnetickym polem a zafenim.

CR je rovnéz clenskym statem mezinarod-
ni organizace ESA (European Space Agen-
cy), kterd se zaméfuje na kosmicky vyzkum
a vyvoj kosmickych technologii. Na zékladé
zapojeni CR do vyzkumnych a vyvojovych
program( ESA mlZe vyzkumnd komunita
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CR vyuZivat vyzkumné, vyvojové a inovacni
kapacity ESA - EAC (European Astronauts
Centre), ESAC (European Space Astronomy
Centre), ESEC (European Space Security and
Education Centre), ESOC (European Space
Operations Centre), ESRIN (European Space
Research Institute), ESTEC (European Space
Research and Technology Centre) a ECSAT
(European Centre for Space Applications
and Telecommunications) a dale i Evropsky
kosmadrom v Kourou (Centre Spatial Gu-
yanais) a Evropsky modul Columbus na 1SS
(International Space Station).

Specifickym ¢lenstvim CR v mezinarodnich
vyzkumnych infrastrukturach, majicim pre-
sahy do Sirokého spektra védnich disciplin,
vtetné aeronautiky, je zapojeni CR do VKIFD
(Von Karman Institute for Fluid Dynamics),
ktery se zaméfuje na studium dynamiky te-
kutin ve vSech jejich podobéch - od experi-
ment(, pres teorii aZz po pocitacové simulace.

Klicové oblasti vyzkumu, vyvoje a ino-
vaci realizované v astronomii, astrofyzice
a v kosmickém sektoru jsou plné internacio-
nalizované. Dané pfinasi zjevné vyhody pro
staty stfedni a mensi velikosti a limitovanych
moznosti, kterym je i CR. Diky své Gtasti
v mezinarodnich vyzkumnych infrastruktu-
rach popsanych vyse maji vyzkumni pra-
covnici z CR k dispozici excelentni zafizeni,
kterd podstatné presahuji kapacity jejich
domovskych vyzkumnych organizaci. Rovnéz
z toho dlvodu velké vyzkumné infrastruktury
CR provozované v oblastech astronomie,
astrofyziky a kosmického vyzkumu a vyvo-
je, doplnéné o ¢lenstvi CR v mezinarodnich
organizacich ESO, ESA a VKIFD, uspokojivé
pokryvaji potfeby vyzkumu, vyvoje a inovaci
rozvijenych v danych oblastech v CR.
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> ESO (European Southern Observatory) -
VLT (Very Large Telescope)

B

o
o=



https://www.auger.org/
http://www.particle.cz/infrastructures/cta-cz/
https://www.eso.org/public/
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https://www.vki.ac.be/

Observator Pierra
Augera - ucast CR

AUGER-CZ

ridky@fzu.cz

particle.cz/infrastructures/auger-cz/

Motto:
Mezindrodni infrastruktura ke studiu

veve

nejenergetictéjsich castic vesmiru
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Charakteristika

Vice nez desetileti pispivé CR k vystavhé, provozu, Gdrzbé a vylepsen
zafizeni Observatore Pierra Augera, nejvétsiho detektoru €astic kosmického
zéfeni na svété, ktery se nachazi na rozloze vice nez 3000 km? v ar-
gentinské pampé. Observatof Pierra Augera je mezindrodni vyzkumnou
infrastrukturou s acasti 17 ¢lenskych statd, vyuzivajici 2 techniky detekce
kosmického zareni - fluorescencni teleskopy a pole pozemnich detektord.
Oba systémy se zaméfuji na €astice s nejvySSimi energiemi, které prilétaji
z vesmiru na Zemi. Vyzkumna komunita CR spole¢né se zahrani¢nimi
partnery pfispiva k hlubSimu porozuméni vlastnostem €astic kosmického
zafeni a svou dtleZitou roli v projektu dokdzala mj. i tim, Ze na fadu let
pievzala zodpovédnost za provoz systému fluorescencnich dalekohledd.
Celkem 15 z 27 téchto teleskopdl je vybaveno ¢eskymi sklenénymi zrcadly.
Dal3im unikatnim pfispévkem CR je vjvoj a vystavba zafizeni monitorujicich
stav atmosféry. Cesky roboticky teleskop FRAM, ktery pracuje ve zcela
autonomnim reZimu, méi{ obsah aerosol(i nad observatofi a rozhoduje, zda
sprsky kosmického zafeni s anomalnim obrazem ve fluorescencnim detek-
toru vznikly z divodu ovlivnéni fluorescencniho svétla pritomnosti mrakd
nebo jsou disledkem ¢asticovych procesi ve sprice zafeni. Celooblohové
kamery Ceské konstrukce proméfuji rozloZeni obla¢nosti nad stanicemi
fluorescencnich dalekohledd. Jednim z il AUGER-CZ je pokraovat ve
vyvoji technologickych feseni optickych a jinych systém( fluorescencnich da-
lekohledd i dalSich zafizeni pro studium kosmického zafeni a monitorovani
stavu atmosféry. Experti CR rovnéZ testuji zcela nové techniky a zafizeni
pro vyzkum kosmického zéFeni. Nejnovgji se CR (astni rozsiteni Obser-
vatore Pierra Augera o systém scintilacnich detektorl umisténych nad
stavajicimi stanicemi povrchovych detektortl. Uspgéné piisobeni AUGER-CZ
vedlo mj. i k sou¢asnému ¢eskému zapojeni do pfipravované observatore
CTA (Cherenkov Telescope Array). AUGER-CZ se aktivné podili i na fadé
evropskych infrastrukturnich siti, jako je projekt AugerNext zkoumajici
moznosti novych detekenich technik extrémné energetického kosmického
zafeni. AUGER-CZ aktivné spolupracuje také na tvorbé strategii v rdmci
APPEC (Astroparticle Physics European Consortium).

Socioekonomickeé piinosy

Vystavba a rozsifeni Observatofe Pierra Augera si vyZadaly rozvoj techno-
logif pro vyrobu zrcadel a jejich sériovou produkdi, robotizaci pristrojd, které
shiraji data v autonomnim rezimu, detekci zareni optickych a radiovych
frekvenci a bezdratovou komunikaci. Pro Ceské firmy doddvajici sklené-
né, optické a mechanické komponenty predstavuje AUGER-CZ moZnosti
spoluprace na nejvétsim experimentu v oboru a vyrazné zvySuje jejich
mezinarodni renomé, inovatni potencial a konkurenceschopnost. Ceské
firmy se staly napf. dodavateli sklenénych substratd pro vyrobu zrcadel
nebo astronomickych CCD kamer pro pfistroje monitorujici stav atmosféry
na Observatofi Pierra Augera.
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Charakteristika

BNL-CZ umoziiuje vyzkumnym pracovnikiim v CR Gcastnit se vyzkumu
v BNL (Brookhaven National Laboratory) situované ve Spojenych statech
americkych, jednom z nejvyznamnéjsich center multidisciplindrniho vyzkumu
na svété. Fyzika ultrarelativistickych srazek jader je stéZejnim odvétvim
moderni jaderné fyziky a poznatky z tohoto vyzkumu maji vyznamny dopad
i na dali védni obory, jakymi jsou fyzika pevnych latek, ¢asticova fyzika,
astrofyzika a kosmické védy. BNL-CZ umoZiuje pfistup ke zcela unikatnim
experimentdlnim zaffzenim v BNL, kterymi jsou urychlovat ¢éstic RHIC (Re-
lativistic Heavy lon Collider), silny zdroj synchrotronového zafeni National
Synchrotron Light Source a izotopovy zdroj Brookhaven Linac Isotope
Producer. BNL-CZ pfispiva k vyzkumu jaderné hmoty, spinové struktury
protonu a vyvoji novych detekenich technologii. Jednim z hlavnich cilli
BNL-CZ je mj. také umoznit vyzkumné komunité v CR pokracovat ve vy-
zkumu jaderné hmoty v ramci mezinarodnich kolaboraci na experimentech
STAR, PHENIX a sPHENIX, a to v¢etné vyvoje nejmodernéjsich detekenich
technologii a provozu detektor(i. BNL-CZ rovnéz zprostiedkovava uzi-
vateldm pfistup do vypocetniho centra RHIC Computing Facility v BNL,
které slouzi k analyze dat zaznamenanych pfi experimentech na tomto
urychlovaci. Komplementarnim cilem BNL-CZ je podporovat rozvoj a provoz
vypocetniho strediska Sunrise na Fakulté jaderné a fyzikalné inZenyrské
Ceského vysokého uceni technického v Praze. Vijzkum provédény v BNL
je v souhrnném pohledu piné komplementarni k vyzkumu realizovanému
na zafizenich v CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire).
V nejblizsi budoucnosti bude hlavnim cilem BNL podrabné studium fé-
zového diagramu jaderné hmoty a potvrzeni existence kritického bodu.
V dlouhodobém horizontu, po dokonceni programu jadro-jadernych sra-
Zek, bude v BNL zahdjena vystavba nového urychlovace Electron lon
Collider a zahdjen program vyzkumu gluonové struktury jaderné hmoty.
BNL-CZ je pfimo zapojena rovnéz do unikdtni mezinarodni spoluprace
s nejvyznacnéjsimi laboratoremi, kterymi jsou LBL (Lawrence Berkeley
National Laboratory), LLNL (Lawrence Livermore National Laboratory)
a ANL (Argonne National Laboratory). V rdmci evropskych vyzkumnych
infrastruktur probihd intenzivni spoluprace na spolecném vyvoji technologii
a testovéni detektor(i s FAIR (Facility for Antiproton and lon Research)
a High-Luminosity LHC (High-Luminosity Large Hadron Collider) v CERN.

Socioekonomickeé piinosy

BNL-CZ provadi vyzkum jaderné hmoty a vyvoj detekénich technologii, jez
posouvajf hranice lidského poznéni v oblasti fyziky materialli, astrofyzi-
ky a mediciny. Vyviji ty nejmodernéjsi polovodiCové pixelové detektory,
které jsou nezbytné pro priimyslové aplikace, a je mozné je dale uplatnit
v medicinské diagnostice a radioterapii, defektoskopii, kontrole Ginavy
material(i, monitorovani Zivotniho prostfedi nebo kontrole radioaktiv-
niho odpadu. Spoluprace na tomto vyvoji vyrazné zvySuje mezindrodni
konkurenceschopnost zitastnénych podnik(i z CR. BNL-CZ je piikladem
dobré praxe kooperace vyzkumné sféry s komercnim sektorem, kterd
spociva v zapojeni do provozu a spole¢ném vyvoji technologii pro BNL,
a to zejména polovoditovych senzord pro detekci ¢astic.
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Brookhavenska
narodni laborator -
ucast CR

jaroslav.bielcik@fjfi.cvut.cz

bnl.casticova-fyzika.cz

Motto:

VWzkum zdkladnich vlastnosti jaderné hmoty
a vyvoj modernich detekcnich technologii pro
aplikace.
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https://www.bnl.gov/world/
https://www.racf.bnl.gov/
https://home.cern/
https://www.lbl.gov
https://www.llnl.gov
https://www.anl.gov
https://fair-center.eu
https://hilumilhc.web.cern.ch
https://home.cern
https://bnl.casticova-fyzika.cz/home
https://www.auger.org/
https://www.cta-observatory.org
https://www.appec.org
http://www.particle.cz/infrastructures/auger-cz/

Centrum materiald
a nanotechnologii

CEMNAT

miroslav.vicek@upce.cz

fcht.upce.cz/fcht/cemnat.html

Motto:

CEMNAT je vyznamnou infrastrukturni kapacitou
pro zdkladni a aplikovany vyzkum v oblasti
Jjednodimenziondilnich a dvojdimenziondlnich
nanomateridld, kterd posouvd trendy v jejich
syntéze a praktickém vyuZiti.
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CEMNAT
Pardubice

Charakteristika

CEMNAT je vyzkumnou infrastrukturou zakladniho a aplikovaného vyzkumu
v oblasti chemie a technologie novych materidld a v CR prispivé predeviim
k pinéni narodnich priorit v oblasti udrZitelnosti energetiky a materidlovych
zdroji. CEMNAT umozfiuje vyzkum a vyvoj jednodimenzionalnich nanoma-
teriald (napf. nanotrubice a nanovldkna) a tenkovrstvych nanomateridld,
zejména funkenich vrstev, €imz posouva trendy v jejich syntéze a praktic-
kém vyuZiti. Na zakladé moderniho vybaveni provozuje CEMNAT v rezimu
otevieného pristupu fadu zafizeni a pfistrojd, které jsou v CR unikatni
a které jsou intenzivné vyuzivany riznymi uzivatelskymi skupinami. Mezi
tyto piistroje patfi zafizeni na depozice atomarnich vrstev, které umozfiuje
nandset fadu funkénich material na Sirokou paletu substratd a je velmi
atraktivni pro riizné povrchové Upravy. CEMNAT dale disponuje zafize-
nim na vyrobu vldken, které dokaze pfipravit vysoce kvalitni polymerni
a anorganicka vlakna s primérem od stovek nanometr(l az po jednotky
mikrometr{. Unikdtni je také dudlni elektronovy mikroskop, ktery kromé
klasickych zobrazovacich funkci a elementarni analyzy dokaze modifikovat
povrchy riznych materialdl pomoci svazku galiovych iontdl nebo cilené
vytvaret rlizné geometrické Utvary (tzv. patterny). VSechny pfipravované
nebo modifikované materidly nalézaji fadu uplatnéni. UZivatelé CEMNAT
dosahuiji za vyuZiti kapacit zpfistupnénych zafizeni védeckych praci, které
prekondvaji vyzvy v aborech konverze a uchovéni energie, optoelektroniky
a povrchového inZenyrstvi. CEMNAT je partnerem nebo podporuje fadu
¢eskych nanotechnologickych firem, které se zabyvaji vyvojem a prodejem
rliznych typd nanomateriald pro rizné Ucely, a je zapojen do védecko-prd-
myslového klastru NANOPROGRESS, ktery sdruzuje podniky a vyzkumné
organizace aktivni ve vyvoji a komercializaci nanomateriald. CEMNAT
spolupracuje s Fadou €eskych i zahrani¢nich vyzkumnych infrastruktur, které
hraji vyznamnou roli v materidlovém vyzkumu, mj. se synchrotronovymi
pracovisti Elettra Sincrotrone Trieste a ESRF (European Synchrotron
Radiation Facility) a vyzkumnymi infrastrukturami vyuZivajicimi vysoce
energetickd laserova zafeni ELI Beamlines (Extreme Light Infrastructure
- ELI Beamlines) a HILASE (High Average Power Pulsed Lasers).

Socioekonomickeé piinosy

CEMNAT pripravuje materidly s vysokou pfidanou hodnotu (Cisté amorfni
nebo krystalické anorganické materialy), které jsou kli€ové pro vyrabu
modernich zafizeni, napt. soldrnich ¢lanka, paméti, baterii nebo optoelek-
troniky. Diky vybaveni a Spickovému know-how svych pracovnikdl CEMNAT
spésné rozviji spoluprdci s fadou podnik(, které se zabyvaji vyvojem
vyrobu Si0, vlaken, médénych nanotastic a riiznych typd biopolymernich
vldken latek s vyuZitim v r(znych advétvich (sorpce, katalyza, elektronika,
medicina). Na zakladé spoluprace s CEMNAT vznikaji patenty a ovéfené
technologie, které posiluji mezinarodni konkurenceschopnost zapajenych
spolecnosti na trhu. Vyvijené materidly a technologické obory jsou vysoce
aktualni a reflektuji soucasné a budouci potieby v CR i zahranici. Na zvy-
$eni mezinarodni konkurenceschopnosti CR se CEMNAT podili i vjchovou
studentd a vyzkumnych pracovnikd.

( X J

CEPLANT

Charakteristika

CEPLANT stavi na dlouhodobé tradici vysoce kvalitniho zakladniho a apli-
kovaného vyzkumu v oblasti fyziky teplotné nerovnovazného plazmatu,
ktera jiz vytstila v nékolik priimyslovych aplikaci prinasejicich ekologicky,
jakoZ i ekonomicky vyznamna feseni pripravy novych pokrocilych materidld
nebo zuslechténi povrchu tradicnich materidlti. Rozvoj vyzkumu v této
oblasti ve spolupraci s komunitou uzivatelli této vyzkumné infrastruktury
umozni prispét k FeSeni aktudlnich socioekonomickych vyzev a environ-
mentdlnich otdzek, jako jsou ochrana Zivotniho prostfedi nebo omezeni
vyuZivani chemickych latek. Unikatnost CEPLANT spociva v Sirokém zabéru
jeho zaméreni. CEPLANT je aktivni na v3ech trovnich vyzkumu, vyvoje
a inovaci - svymi aktivitami dlouhodobé spésné pokryva cely proces
od zékladniho vyzkumu, pres aplikavany vyzkum realizovany s podniky, az
po transfer plazmovych technologii pro priimyslové aplikace. Laboratore
CEPLANT jsou vybaveny nejmodernéjSimi védeckymi pfistroji Fady dostup-
nych komer¢€nich i vlastni produkci vyvijenych plazmovych technologii,
které umoziuji testovat rozdilné podminky plazmového oSetfeni povrchu
materidlu podle specifikace uzivatel(i. Vliv plazmové Upravy na vlastnosti
povrchu materidlu je nasledné predmétem vyzkumu v laboratofi pro fyzi-
kdIni a chemické analyzy, kde Ize ziskat kompletni informace o studovaném
povrchu. UZivatelim CEPLANT je rovnéZz umoznéno provadét vyzkum
a modelovani fundamentdlnich procesd v plazmatu a jejich pokrocilou
diagnostiku na mezindrodni Urovni. CEPLANT se podili také na vyuce
a vedeni bakalafskych, magisterskych a doktorskych studentt a zapojuje
je do svych vyzkumnych projekt(. CEPLANT je zapojeny do mezinarodnich
siti a asociaci sdruzujicich vyzkumné organizace a inovativni podniky, které
plisobi v oblasti plazmovych technologii, a spolupracuje napf. v rémci
INPLAS (Network of Competence Industrial Plasma Surface Technology)
a s CEST (Competence Centre for Electrochemical Surface Technology)
nebo BalticNet-PlasmaTec.

Socioekonomickeé piinosy

CEPLANT umozriuje provadét vyzkum a vyvoj unikdtnich pokrocilych ma-
teridlll a ekologickych vyrobnich procesti v oblasti strojirenstvi, energetiky
a udrzitelného zemédglstvi, a to zejména v priimyslu textilnim, potravi-
narském, sklarském, papirenském a dfevarském. Ve spolupréci s podni-
ky CEPLANT vyviji plazmové technologie pro ekologické ¢isténi povrchu
materiald, pokrocilé materidly pro fotovoltaiku a tisténou elektroniku,
plazmové zdroje pro biomedicinu a zemédélstvi nebo depozice funkenich
povlak(i pro strojirenstvi. Dlouholetd spoluprdce s podniky jiz vyustila
v zafazeni CEPLANT do evropské mapy center zabyvajicich se oblasti
klicavych technologii (Technology Centres in the field of Key Enabling
Technologies), ktera spolupracuji s malymi a stfednimi podniky v EU.
CEPLANT realizuje mezindrodni projekty s malymi a stfednimi podniky
a diky své izké vazbé na podnikatelskou sféru dokaze flexibilné reagovat
na potieby a pozZadavky priimyslu.
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Centrum vyzkumu

a vyvoje plazmatu

a nanotechnologickych
povrchovych uprav

CEPLANT

cernak@physics.muni.cz

ceplant.cz

Motto:
Plazmové technologie Setrné k Zivotnimu
prostredi.



https://www.clustercollaboration.eu/cluster-organisations/inplas-network-competence-industrial-plasma-surface
https://www.cest.at
https://www.balticnet-plasmatec.org
https://ceplant.cz
https://www.nanoprogress.eu/
https://www.elettra.trieste.it
https://www.esrf.eu/
https://www.eli-beams.eu
https://www.hilase.cz
https://fcht.upce.cz/en

Vyzkumna
infrastruktura pro
experimenty v CERN

CERN-CZ

kupco@fzu.cz

particle.cz/infrastructures/CERN-CZ/

Motto:

CERN-CZ umoziiuje pistup CR k nejvétsimu
urychlovaci pro cdsticové experimenty na svéte,
objeviim tajemstvi mikrosvéta a uplatnéni
Ceskych firem diky prispévkim k rozvoji
technologii CERN.
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Charakteristika

CERN-CZ organizuje Gcast vyzkumné komunity CR v mezindrodni vyzkum-
né infrastrukture pro ¢asticovou fyziku CERN (Conseil Eurapéen pour
la Recherche Nucléaire), situované ve $vycarské Zenevé. CERN provo-
zuje viibec nejvétsi urychlovac ¢astic na svété - Large Hadron Collider
(LHC) - a hosti experimenty, které zkoumaji srazky €astic pfi nejvyssich
energiich. Hraje tak svétové vid¢i roli ve vyzkumu fyziky elementdrnich
¢astic a chovani hmoty pfi extrémnich podminkach. CERN koordinuje
a organizuje evropsky vyzkum v této oblasti. Cilem CERN-CZ je podpora
Gcasti CR na experimentech realizovanych v CERN, predevéim v oblasti
vyvoje, vystavby a provozovani téchto vyzkumnych zafizeni. Diky této
podpofe maji védci z vyzkumnych organizaci CR pistup k experimentélnim
datdm CERN. Tato podpora zahrnuje i provoz lokalni vyzkumné infrastruk-
tury v CR, kterd je nezbytnd pro vyvoj a vyrobu detektord a vypocetni
infrastrukturu pro zpracovani dat. CERN-CZ rozviji nové technologie pro
detektory ¢stic, vEetné jejich aplikaci, a to predevsim v oblasti kalorimetrie
a polovodicovych drahovych detektordl. Technologicky zabér CERN-CZ
zahrnuje problematiku vyvoje a vyroby detektord, a to véetné radiatné
odolnych polovoditovych detektord, elektroniky, chlazeni, kryogeniky,
vakuovych technologif, metrologie, elektronického a mechanického designu,
databdzi a také zpracovani extrémnich objemd dat. V soucinnosti s Vy-
borem pro spolupraci CR s CERN, ktery je odbornym poradnim organem
Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télovychovy, zajistuje CERN-CZ rovnéz
zastoupeni a vykon prav CR v fidicich a poradnich organech a organech
diltich experiment CERN. Unikdtni experimentalni zafizeni v CERN, na
jejichz vystavb a provozu se vyzkumné organizace CR podileji, umoziiuji
vyzkumné komunité CR vjznamné prispét ke svétovym vysledkim v jaderné
a Casticové fyzice, kterych CERN dlouhodobé dosahuije. Prikladem je abjev
Higgsova bosonu v roce 2012.

Socioekonomickeé piinosy

zvySuji atraktivitu vzdéldvacich a vyzkumnych instituci pro fadu expertdl
a studentd, ktefi nasledné uplatiuji ziskané dovednosti ve firmach a zvySuji
tak jejich inovacni potencial a konkurenceschopnost. Dodané zakdzky
a Uspéény provoz fady zafizeni vybudovanych v CR pro CERN predsta-
vuji pro priimyslové podniky prestizni znalostné a technologicky narocné
zakazky, které stimuluji jejich inovacni schopnosti. V priiméru ziskavaji
teské firmy v CERN zakazky v rocnim objemu 50 az 100 mil. K. Ceské
firmy vyznamné pfispély ke stavbé LHC experiment( CERN (kfemikové
detektory, zdroje napéti, vakuové a optické komponenty, ocel) a jejich
modernizace v rémai projektu High-Luminosity LHC (High-Luminosity Large
Hadron Collider) pro né predstavuje dalsi prilezitosti. Priklady uplatnéni
technologif v ceském priimyslu jsou kfemikové detektory TimePix s aplika-
cemi v kosmickém primyslu, vyuce ¢ mediciné nebo scintilacni detektory
s vyuzitim v elektronové mikroskopii a tomografii.

( X J
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Charakteristika

CTA (Cherenkov Telescopy Array) je vyzkumna infrastruktura svétové
astrocasticové fyziky, kterd umozni objev velkého mnozstvi novych ast-
rofyzikdlnich zdrojil zareni gama a vyzkum jejich vlastnosti. Na pfipravé
CTA se vyznamné podili vyzkumné komunita CR, a to zejména vjvojem
zrcadel pro dalekohledy a pfipravou zafizeni pro studium atmosférickych
podminek. V optické laboratofi na Univerzité Palackého v Olomouci a ve
Fyzikalnim Gstavu AV CR, v.v.i. probiha vyroba a testy prototypd zrcadel
a vzork( optickych povrch{ a Cesti optici vyvijeji technologie pro budouci
produki zrcadel pro teleskopy SST (Small Size Telescopes) CTA. VyuZivaji
pfitom zkuSenosti ziskanych na Observatori Pierra Augera a nové vyvinuté
technologie propadani rovinného skla v pecich. Vyrobni postup zahrnuje
rovnéz nasledné opracovani a kontrolu kvality povrchu v zafizenich CNC
(Computer Numerical Control). V oblasti monitorovani atmosféry nad ob-
servatoff, které bude nezbytné pro efektivni vyuZiti hlavnich dalekohledd,
vyzkumnad infrastruktura CTA-CZ zprovoznila systém celooblohovych kamer,
ktery urcuje pokryti oblohy oblaénosti v redlném case béhem pozorovani.
Pro detailni analyzu atmosférickych podminek déle CTA-CZ vyvinulo zafizeni
autonomnich robotickych dalekohledt FRAM. Unikatnosti téchto zafizeni
je neinvazivni zplisob méreni, kdy na rozdil od zafizeni LIDAR nedochazi
k ovliviiovani pozorovacich podminek hlavnich dalekohledd. Jedno zafizeni
FRAM je jiz v ¢innosti na budouci jizni €asti observatore CTA v Chile, kde se
nachdzi experimentaini aparatura mezinarodni organizace £SO (European
Organisation for Astronomic Research in the Southern Hemisphere). Dalsi
takové zafizeni je instalovano na severni vétvi observatofe CTA na ostrové
La Palma na Kandrskych ostrovech. Treti FRAM bude umistény opét v Chile
a nachdzi se ve fazi testovani v CR. Aktivity v oblasti monitorovéni atmo-
sféry navazuji na pfedchozi Cinnosti, kdy vyzkumna infrastruktura CTA-CZ
vyrazné pfispéla k vyhodnoceni vhodné lokace pro umisténi observatore
CTA, vyvinula celooblohové kamery a nové metody analyzy satelitnich
snimk(. CTA spolupracuje s dalsimi vyzkumnymi infrastrukturami, napr:
SKA (Square Kilometer Array), a usiluje o ustaveni konsorcia evropské
vyzkumné infrastruktury (ERIC).

Socioekonomickeé piinosy

CR se na CTA podili zejména vyvojem optického systému malych teleskopd
a atmosférickych zafizeni v podobé plné autonomnich teleskopl FRAM
a celooblohovych kamer. Ceské optické detektory jsou jiZ nyni vyuZivany
v zafizenich pro monitorovani atmosféry a vyvoj dalSich zafizeni probiha.
Utast v CTA je pro CR vyznamné predeviim z pohledu vjvoje technologii
a vyroby optickych prvk{ a zafizeni pro detekci svétla. CTA pfedstavuje pro
¢esky priimys! jedinecnou pfilezitost pro spolupraci na rozvoji optickych
technologii, vyrobé zrcadel a dalsich optickych prvk(, které budou vyuzi-
vany pfi provozu CTA - unikatni vyzkumné infrastruktury celosvétového
vyznamu. CR se na CTA podili zejména dodavkami zrcadel, zodpovédnosti
za opticky systém teleskopd a vyvojem atmosférickych zafizeni v podobé
plné autonomnich teleskop(i FRAM a celooblohovych kamer. Utast v CTA je
pro CR vyznamna z pohledu vyvoje optickych prvka a zajisténi excelentni
(rovné astrotasticové fyziky ve vjzkumnych organizacich CR. Pro teské
firmy, které CTA doddvaji zejména optické a mechanické kompanenty,
je ucast CR na tomto nejvétsim experimentu v oboru prestizni, vyrazné
zvySuje jejich renomé a tim i jejich mezindrodni konkurenceschopnost.
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Cherenkov Telgscope
Array - ucast CR

petr.travnicek@fzu.cz

particle.cz/infrastructures/cta-cz/

Motto:

Vzkumnd infrastruktura pro astronomii
vysocenergetickych fotont jako sonda
do extrémnich procesti ve vesmiru.



https://www.cta-observatory.org/
https://www.cta-observatory.org/project/technology/sst/
https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/fyzika/observator-pierra-augera/
https://www.eso.org/public/
https://www.skatelescope.org
http://www.particle.cz/infrastructures/cta-cz/en
https://home.cern
https://hilumilhc.web.cern.ch
http://www.particle.cz/infrastructures/CERN-CZ/en

Vyzkumna
infrastruktura
CzechNanoLab

CzechNanoLab

michal.urbanek@ceitec.vuthr.cz

czechnanolab.cz

Motto:

(zechNanoLab poskytuje komplexni vybaveni,
expertizu a sluzby pro spickovy vyzkum v oblasti
nanotechnologii a pokrocilych materidld.

44

o @
NANO

Charakteristika

CzechNanoLab poskytuje otevfeny pfistup k technologickému vybaveni
a sluzbam v oblasti nanotechnologii a materidlovych véd. CzechNanoLab
se skladd z 2 pracovist, a to brnénské laboratofe CEITEC Nano a prazské
Laboratore nanostruktur a nanomateriali LNSM. Tato 2 pracovisté umoz-
fujf rychly a snadny piistup ke Spickovym piistrojdm pro fabrikaci a analyzu
nanostruktur, nanomaterialdl a nanosoucastek. Na téchto pracovistich
mohou plisobit vyzkumni a vyvojovi pracovnici, a to jak z akademického,
tak z priimyslového prostiedi z celé CR i ze zahraniti. Zakladni technologie
a zaffzeni CzechNanoLab jsou dostupné na abou pracovistich, v pokrocilém

jemné doplfuji. CzechNanoLab poskytuje své sluzby a expertizu i ostatnim
vyzkumnym infrastrukturdm v CR a je zapojen do evropskych a globalnich
sitf, jakymi jsou EuroNanolab, IUVSTA (International Union for Vacuum
Science, Technique and Applications) neba AVS (American Vacuum Society).

Vyzkumna infrastruktura CEITEC Nano je soustfedéna do 4 sdilenych
laboratofi - Laboratofe pfipravy nanostruktur, Laboratore charakterizace
nanostruktur, Laboratore strukturni analyzy a Laboratore rentgenové mikro-
tomografie. CEITEC Nano nabizi kompletni procesy pfipravy a charakterizace
nanoobjektdl aZz na subnanometrovou Groveri, a to v bezprasném prostiedi
a s vysokou provozni Cistotou. Viyzkumné obory vyuZivajici kapacity CEITEC
Nano zahrnuji fyziku a chemii nizkodimenzidlnich systémd (nanoelektronika,
nanofatonika), materidlové védy, véetné fyziky pevné faze, chemii, povrchové
inZenyrstvi, biochemii, bioinZenyrstvi a biomedicinu. Portfolio poskytovanych
sluZeb je zaméFeno na fabrikacni a analytické procesy s vyuZitim excelentnich
piistrojd, které poskytuji detailni informace v oblasti studia povrch(, rozhrani,
nanostruktur a nanomateridli. CEITEC Nano umoziuje uzivateli v rémdi z4-
kladniho vyzkumu vyrobit nanostruktury, urit jejich tvar a chemické sloZeni
a zméfit jejich unikdtni viastnosti. CEITEC Nano rovnéZ otevird cesty ke spolu-
praci s vyzkumnymi tymy zabyvajicimi se nanobiologii a nanomedicinou, napf.
v oblasti biosensor( a nanostruktur pro kultivaci bunék a tkani.

Vyzkumna infrastruktura LNSM se zaméfuje na poskytovani sluzeb pro
vyzkum a vyvoj Sirokého spektra anarganickych nanomateriél{i (polavodi-
¢0, kavd a keramik) a nanostruktur (€astic, dratd, rozhrani, monovrstev,
tenkych vrstev a materidl(i s nanostrukturami v objemu). Témata LNSM
zahrnuji mikroelektroniku, nanoelektroniku a spintroniku, fotovoltaiku,
fotonické struktury, uhlikaté tenké vrstvy, nanostruktury a materidly
a jejich povrchové funkcionalizace k pouZiti v medicing (napf. implantaty
nebo senzory). LNSM pfipravuje zejména polovodicové a spintronické
materidly a nanostruktury, jakoZ i kompozitni materidly. Souc¢asti LNSM
je také podpora teoretickych skupin, které navrhuji nové typy materialCi.

Socioekonomickeé piinosy

CzechNanoLab nabizi v CR unikétni sluzby a expertizu, které jsou vyuzivany
vzdéldvacimi institucemi, vyzkumnymi organizacemi a high-tech firmami. Nové
materidly a nanostruktury vyvijené v laboratofich CzechNanoLab mohou vést
napf. k vyvoji rychlejsich a dspornéjsich zéznamovych médii nebo véasnéjsi
diagnostice chorob. Unikdtni v ramci stfedni Evropy je otevieny pristup
k technologickym zafizenim CzechNanoLab, ktery umoZiuje vyzkumnym
pracovniklim vyuzivat vétsinu technologickych zafizeni samostatng. Diky
témto sluzbam dochazi k vyméné a zvySovani vyzkumného know-how mezi
uZivateli a provoznim personalem CzechNanoLab, coZ umozZiiuje vyzkumnym
skupindm dosahnout vysokého stupné expertizy. Mezi dalsi pozitivni dopady
(CzechNanoLab patfi i spoluprace s high-tech firmami na vyvoji produktd
s vysokou pridanou technologickou a znalostni hodnotou.
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Charakteristika

ELI Beamlines je ve svém védeckém rozméru naprosto jedine¢nou mezing-
rodni vyzkumnou infrastrukturou, kterd vyuZivd nové generace laserovych
technologii k vytvofeni nejintenzivnéjsich svételnych pulsd na svété. ELI
Beamlines bude poskytovat zézemi pro Sirokou Skalu aplikaci v ramci za-
kladniho a aplikovaného vyzkumu zaloZenych na interakci svétla s hmotou
v dosud nedostupném rezimu intenzity svételného paprsku. ELI Beamlines
si klade za cil vyvinout a dlouhodobg provozovat nejintenzivngjsi laserovy
systém na svété. Diky kombinaci 4 vysokorepeti¢nich a vysokovykonnych
laserovych systém{ o vykonu 10 PW (petawatt =10 wattu) a intenzitam
az 1024W/cm? nabidne svym uZivatellm jedine¢né zdroje rentgenového
zéfeni a urychlenych ¢astic (elektron€ a iont() a déle i platformu uréenou
pro zkoumani fyziky plazmatu a vysokointenzivnich poli. Tyto tzv. ,beam-
lines" umozni priikopnicky vyzkum nejen v riznych oborech fyziky, avsak
rovnéz v odvétvich materidlovych véd, chemie, biomediciny, laboratorni
astrofyziky a v mnoha dalSich védeckych disciplinach. ELI Beamlines je
jednim z 3 pilifd ELI, ktery je umistén v CR. ELI je tedy tzv. ,distribuova-
nou” vyzkumnou infrastrukturou zahrnujici celkem 3 laserova pracovisté
umisténd kromé CR (ELI Beamlines) rovnéz v Madarsku (ELI Attosecond)
a Rumunsku (ELI Nuclear Physics). Vizi ELI Beamlines je vytvofit unikdtni
a excelentni zafizeni vybudované pro eské a zahranicni uZivatele, které
umozni provadét experimenty zakladniho a aplikovaného vyzkumu, pficemz
inspiraci pro ELI Beamlines a ELI jako celek jsou dalsi Gspésné vyzkumné
infrastruktury celosvétového vyznamu a dopadu, jakou je napf. CERN
(Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire). V nejblizsim obdobi (2020)
bude za ticelem fizeni provozu pilif vyzkumné infrastruktury ELI ustavena
pravnickd osoba - konsorcium evropské vyzkumné infrastruktury ELI ERIC.

komunity experimentalnich kapacit ELI.

Socioekonomickeé piinosy

Kromé zakladniho vyzkumu a vyvoje v oblasti laser(l se ELI Beamlines
vénuje i aplikovanému vyzkumu, ktery se zabyva reSenim Siroké Skaly
otdzek od zlepSeni onkologické |échy, lékarské zobrazovaci techniky nebo
rychlé elektroniky, pfes studium starnuti material( jaderného reaktoru,
az po vyvoj novych metod zpracovani jaderného odpadu. CR se tak diky
existenci ELI Beamlines stane hostitelskou zemi $pickového mezinarodniho
vyzkumu, coZ predstavuje vyznamny potencial nejen pro pfildkani investic
do vyspélych technologii s vysokou pridanou hodnotou, ale také podniki
a excelentnich vyzkumnych pracovnik( a technického personalu z oblasti
optiky a laserovych véd, materidlovych véd, elektroniky a strojirenstvi.
Cesky opticky a fotonicky pramys| hraje vyznamnou roli pfi vjvaji techno-
logickych soucasti patfebnych pfi vystavbé ELI Beamlines, adrzbé a dalSim
rozvoji jejich zafizeni. ELI Beamlines je proto také pilitem v rozvaji (makro-)
regionalnich inovacnich iniciativ.
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Extreme Light
Infrastructure - ELI
HEINITES

ELI Beamlines

roman.hvezda@eli-beams.eu

eli-beams.eu/cs/

Motto:

Nejrychlejsi a nejintenzivnéjsi pokrocilé lasery
na svété, které odhaluji zdkladni tajemstvi
vesmiru a materidld.
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https://www.eli-beams.eu
https://www.eli-alps.hu
http://www.eli-np.ro
https://home.cern
https://www.eli-beams.eu/cs/
http://nano.ceitec.cz/
http://lnsm.fzu.cz/
http://euronanolab.net/
http://iuvsta.org/
https://www.avs.org
http://www.czechnanolab.cz/

Evropsky spalfiéni
zdroj - ucast CR

ESS Scandinavia-CZ

lukas@ujf.cas.cz

ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-
infrastruktury-a-centra/ess-scandinavia-cz/

Motto:

ESS (European Spallation Source) je budovdn
S vizi poskytnout vyzkumné komunité
nejvykonnéjsi svétovy zdroj neutrond, ktery
umozni prilomové studie v materidlovém
vyzkumu, energetice, medicin€, Zivotnim
prostredi a dalsich oborech.
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EUROPEAN
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J / SOURCE

Charakteristika

ESS (European Spallation Source) je projektem vysoce vykanného neutro-
nového pulzniho zdroje, ktery je budovén v Lundu ve Svédsku. Na neutro-
novych svazcich ESS bude mozné studovat problémy mnoha védnich abor(,
jakymi jsou fyzika pevné faze (vyzkum supravodivosti a magnetickych
struktur), chemie (studie struktur surfaktant), biologie (studie p(isobeni
éciv, struktura, usporadani a dynamika retézcl DNA), materidlovy vyzkum
(insitu a in operando studie pokrocilych materidld, nabijeci a vybijeci pro-
cesy v bateriich, transport vodiku v palivovych ¢lancich, fazové prechody
v novych typech slitin s unikdtnimi vlastnostmi, jako vysokd mechanicka
a tepelnd odolnost, jev tvarové paméti) a kulturni dédictvi (nedestruktivni
z0brazovadi studie historickych artefaktd). Vécnym vkladem CR do vjstavby
ESS je difraktometr BEER (Beamline for European Engineering Materials
Research), védecky instrument na svazku ESS zaméfeny na materidlovy
vyzkum. Pfistroj je specidlné navrzen pro detailni nedestruktivni cha-
rakterizaci inzenyrskych materidld a technologickych komponent in situ
a in operando v priibéhu termomechanické zatéze, tedy za podminek,
které simuluji skute¢né priimyslové procesy, a to vyrobni, zpracovatelské
i provozni. Dalim prispévkem CR do konstrukéni faze ESS jsou dodavky
systém(i pro ter¢ovou stanici ESS - heliovd chladici smycka, vodni chlazeni
terte a HVAC (Heating, Ventilation, Air Conditioning) budovy tercové
stanice. Tyto prispévky zajisti vjzkumnym pracovnikim z CR 2% vyuziti
méfici kapacity na vech instrumentech ESS. (R se stala zakladatelskym
¢lenskym statem konsorcia evropské vyzkumné infrastruktury European
Spallation Source ERIC, pficemZ ESS Scandinavia-CZ bude zajistovat
pristup ke vSem instrument(im ESS pro ceské uzivatele po uvedeni ESS
do uZivatelské faze. European Spallation Source ERIC se jako pravnic-
kd osoba zapojuje do mezindrodnich siti prostfednictvim strategického
konsorcia LENS (League of Advanced European Neutron Sources), které
bude sdruzovat klicové evropské vyzkumné infrastruktury provozujici
neutronové zdroje a zajisti jejich optimalni vyuziti ze strany akademické
i podnikatelské sféry.

Socioekonomickeé piinosy

Do vystavhy ESS je zapojena fada ceskych inovativnich firem plsobicich
zejména v oblasti jadernych technologii. Piispévky CR ve formé dodavek
Spickovych technologii pro ter¢ ESS, veetné védeckého instrumentu BEER,
jsou realizovany ceskymi firmami, které se tak dostavaji na evropsky trh
a maji moznost ziskat dalsi navazujici zakazky od ESS. Clenstvi CR v Euro-
pean Spallation Source ERIC a budouci pfistup vyzkumné a podnikatelské
sféry k unikatnim zafizenim ESS pfinese fadu technologickych inovaci
a aplikaci v materidlovém inZenyrstvi, energetice, informacnich techno-
logiich, chemii, farmacii i mediciné a pfispéje k feSeni socioekonomickych
vyzev, jakymi jsou udrZitelnd energetika, zavadéni novych technologi
v primyslu ¢ ekologické transportni systémy.

( X J
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Charakteristika

Cilem EST-CZ je zajistit Gast CR na realizaci a provozu EST (European Solar
Telescape). EST bude vyzkumnou infrastrukturou zaméfenou na pozorovani
Slunce, jediné hvézdy, ktera mlZe byt zkoumana s vysokym rozlisenim
a na které zdvisi Zivot na Zemi. Tento slunecni dalekohled o priméru
4 metr( bude jednim z 2 nejvétsich slunecnich pfistroji na svété. Bude
umistén na Kandrskych ostrovech, kde jsou k dispozici viibec nejlepsi pozo-
rovaci podminky v Evropé. Slunecnim fyzikiim poskytne EST nejpokrocilejsi
pozorovani, které umozni pochopit komplexni jevy fidici magnetickou
aktivitu Slunce a zakladni fyzikalni interakce mezi plasmou, magnetickym
polem a zafenim ve hvézdnych atmosférach. Tato data rovnéz pfispéji
k lepdimu porozuméni podstaté energetickych jevi ve slunecni atmosfére,
které urcuji kosmické pocasi a tim ovliviiuji pozemské technologie. EST
je jedinou planovanou vyzkumnou infrastrukturou zaméfenou primarné
na oblast slunecni fyziky a sdruzuje zajmy vyzkumné komunity v rdmci
Evropského vyzkumného prostoru. Implementace projektu EST zajisti
uzivatelské komunité pristup k nejpokrocilejSimu pfistroji umoZiujicimu
pozorovani Slunce. Instituce podilejici se na realizaci projektu EST budou
mit po jeho zprovoznéni pfednostni pravo na vyuZiti vétSiny pozorova-
ciho ¢asu. Nicméné zaroven je planovano poskytovat po ochranné Ihiité
pfiblizné jednoho roku veskera napozorovana a zpracovand data také
ve volné pfistupnych databdzich. Pfedpoklada se, Ze vystavba EST bude
zahdjena v roce 2021 a pfistroj bude zprovoznén v roce 2027. Projekt
EST nem(iZe zadny evropsky stat realizovat samostatné, proto bylo vy-
tvofena kansarcium EAST (European Association for Solar Telescopes),
které koordinuje vyvoj, stavbu a budouci provoz EST. Aktudlné probihd
piprava ustaveni konsorcia evropské vyzkumné infrastruktury (ERIC),
které by mélo do budoucna realizaci projektu EST fidit. EST bude tzce
spolupracavat s observatofi ESO ALMA (Atacama Large Millimeter /
Submillimeter Array), na které se CR také podili.

Socioekonomickeé piinosy

Nové znalosti ziskané pomoci EST mohou byt vyuzity k pochopeni podstaty
pfirodnich hrozeb spojenych se slunecni aktivitou a kosmickym pocasim
(napr. geomagnetické boufe, vypadky elektrické energie, poruchy sate-
litnich komunikaci a navigace apod.). Vice nez 15 soukromych podnik{i
z celé Evropy se podili na pripravé realizace projektu EST. V koncep¢ni fazi
projektu byl v CR navrzen design dopliikového celodiskového dalekohledu
EST, a to ve spolupraci s centrem TOPTEC (Vyzkumné centrum specidini
optiky a optoelektronickych systémif) pii Ustavu fyziky plazmatu AV CR,
v. V.i. V pribéhu vystavby EST budou mit ¢eské firmy moZnost uchazet se
v rdmci vybérovych fizeni o konstrukci jednotlivych technologickych systémd
EST a ziskaji tak moznost posilit svou inovacni kapacitu a mezinarodni
konkurenceschopnost na domdcim i zahrani¢nim trhu.
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Evropsky slunecni
teleskop - ucast CR

jurcak@asu.cas.cz

asu.cas.cz/est/

Motto:

VWvoj a budovdni unikdtniho dalekohledu
nové generace pro pozorovadni Slunce a jeho
magnetické aktivity.



http://www.est-east.eu/est/index.php?lang=en
http://www.est-east.eu/est/index.php?lang=en
https://www.eso.org/public/
http://www.asu.cas.cz/alma
http://www.asu.cas.cz/est/
https://europeanspallationsource.se
https://europeanspallationsource.se/ess-organisation
https://europeanspallationsource.se/ess-organisation
https://europeanspallationsource.se/article/2018/06/25/highlighting-neutron-science-fundamental-addressing-societys-grand-challenges
http://www.ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-infrastruktury-a-centra/ess-scandinavia-cz/
http://www.ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-infrastruktury-a-centra/ess-scandinavia-cz/
http://www.ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-infrastruktury-a-centra/ess-scandinavia-cz/

Atacama Large
Millimeter /
Submillimeter Array -
acast CR

EU-ARC.CZ

jachym@ig.cas.cz

asu.cas.cz/alma

Motto:
Nejvykonnéjsi radiovy interferometr svéta
k odhalovani skrytych tajemstvi vesmiru.

EUROPEAN ARC
ALMA EUNTVIN Regional Centre || Czech

Charakteristika

ALMA (Atacama Large Millimeter/Submillimeter Array) je excelentni
astrofyzikaIni zafizeni postavené a provozované v celosvétové spolupraci
v chilské pousti Atacama v nadmorskeé vysce 5000 m, které slouzi k po-
zorovani vesmiru v (sub-)milimetrovém oboru vinavych délek. Hlavnimi
partnery konsorcia jsou ESO (European Organisation for Astronomic
Research in the Southern Hemisphere), NRAO (National Radio Astronomy
Observatory) a NAQJ (National Astronomical Observatories of Japan).
ALMA je nejvétsi pozemni astronomickou observatofi soucasnosti. Se-
stdva z 66 vysoce presnych antén (radioteleskopll), které Ize rozestavét
do konfiguraci o rozmérech az 16 km. Pracuje v interferometrickém
rezimu, kdy jsou antény navzajem propojeny a pracuji jako jeden obfi
dalekohled. Vysledkem je bezprecedentni citlivost a dhlové rozlisenti,
které predcii rozliseni Hubbleava vesmirného dalekohledu. ALMA otevird
zcela nové moznosti ve vyzkumu vesmiru, napf. zobrazeni vznikajicich
planetdrnich systém(, pozorovéni vyvoje prvnich hvézd a galaxif, pfimého
pohledu na horizont udalosti ¢erné diry nebo detailni studium Slunce
a Slunecni soustavy. EU-ARC.CZ poskytuje uZivateldm ALMA pFredevsim
z CR a stfedni Evropy podporu na véech rovnich - od pomoci s pfipra-
vou pozoravacich projekt( (Féze I) a mediaci technickych detaild mezi
vyzkumnym pracovnikem a observatori ALMA (Faze Il), pres kalibraci
a zobrazeni ziskanych dat, az po odbornou pomoc s analyzou interfero-
metrickych dat a interpretaci vysledkd. EU-ARC.CZ disponuje expertizou
v oblasti slune¢niho vyzkumu, v némz ma vyluénou kompetenci na Grovni
celé Evropy, ddle galaktické a extragalaktické astrofyziky, fyziky hvézd
a mezihvézdné hmoty a mikrovinné laboratorni spektroskopii. EU-ARC.
(Z takeé prispivd k dalSimu rozvoji samotné observatofe ALMA tim, Ze se
jako jedind v Evropé podili na rozvoji specialniho rezimu pro pozorovani
Slunce a na vyvaji softwaru pro zpracovani specifickych slune¢nich dat.
Pfistup k pozorovani pristrojem ALMA a sluzbam poskytovanym EU-ARC.
(Z je pro vyzkumnou komunitu zcela otevieny a mize se o néj uchdzet
kdokoliv bez ohledu na narodnost, afiliaci a profesionalni zaméreni.
EU-ARC.CZ je soucasti sité 7 uzll evropského regiondlniho centra ALMA
(ARC - ALMA Regional Centre), jehoz tinnost je koordinovana z Ustfedi
mezindrodni organizace ESO sidlici v Garchingu u Mnichova. EU-ARC.
(CZ tak pfi své tinnosti spolupracuje s ostatnimi uzly evropského sité
ARC, s ESO a také s dalSimi partnery konsorcia ALMA.

Socioekonomickeé piinosy

Observator ALMA za dobu své existence pfinesla jiz fadu prelomovych
objevil. EU-ARC.CZ umoZiiuje vyzkumné komunit CR pistup k tomuto
Spickovému pfistroji a jeho vyuZiti ke studiu vzniku a vyvoje planet nebo
organickych molekul potfebnych pro vznik Zivota ve vesmiru. CR je jedinou
zemi v regionu stfedni a vychodni Evropy, kterd se diky EU-ARC.CZ pfimo
podili na ¢innosti ALMA a poskytuje podporu jeho uZivatellim. V oblasti
vyzkumu Slunce mé navic EU-ARC.CZ vedouci pozici v ramci celé Evropy.
EU-ARC.CZ zvySuje mezinarodni konkurenceschopnost CR v oblasti ast-
rofyzikalniho vyzkumu a vyvoje. EU-ARC.CZ se rovnéZ aktivné podili na
dalSim rozvoji pfistroje ALMA, a to zejména na vyvoji specialniho rezimu
pro pozorovani Slunce a k tomu potfebného softwaru. V ramci ¢lenstvi
CR v ESO se teské firmy podilely na stavbg observatore ALMA, pficemz
EU-ARC.CZ pfin&si potenciél pro podniky CR participovat i na dalsim
technologickém rozvoji tohoto revoluéniho pristroje.
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FAIR

Charakteristika

Mezindrodni urychlovac FAIR (Facility for Antiproton and lon Research
in Europe) je navou evropskou vyzkumnou infrastrukturou s plisobnosti
v oblasti jaderné a hadronové fyziky a navazujici na vyzkum laboratofe
QS| (Helmholtzzentrum fir Schwerionenforschung). FAIR-CZ zastfeSuje
aktivity vyzkumnych organizaci CR v jaderné a hadronové fyzice a v jaderné
astrofyzice ve 3 vyzkumnych pilitich FAIR-CBM (Compressed Baryonic
Matter), PANDA (Anti Praton Annihilation at Darmstadt) a NuSTAR (Nuclear
Structure, Astrophysics and Reactions). V' rémci 4. vyzkumného pilife
FAIR-APPA (Atomic, Plasma Physics and Applications) jsou zahrnuty vy-
zkumné aktivity CR v biofyzice a radiobiologii. Mezi sluzby, které FAIR-CZ
nabizi, patfi moznost podilet se na vyvaji a konstrukci experimentdiniho
vybaveni FAIR a koordinace pfistupu k vyzkumu na zafizenich FAIR. Diky
FAIR-CZ budou mit vyzkumni pracovnici z CR rovngZ moznosti vyuzi-
vat nové technologie vyvinuté v ramci projektd, které jsou realizované
ve viech 4 vyzkumnych pilitich FAIR, a vypocetni centrum v hostitelské
instituci, které je jednim z nérodnich uzld sdilenych vypocetnich siti. FAIR
bude po svém dokonceni a uvedeni do provozu hrat vedouci roli v ob-
lasti jaderného a hadronového vyzkumu ve svété po nékolik desetileti.
FAIR bude jedinecny zejména diky produkci vysoce stlaceného plazmatu
pomodi intenzivnich svazk{ relativistickych tézkych iontd nebo produkci
unikdtnich svazkd antiprotont v akumulacnich prstencich. Poskytne tak
Siroké védecké komunité svétové unikatni podminky, které umozni dosud
nerealizovatelnd méfeni, a to jak v zakladnim, tak aplikovaném vyzkumu.
Jednim z otekdvanych vysledk® FAIR je napf. ovéfeni jaderné-fyzikalniho
modelu fze neutronovych hvézd generujici tzv. ,gravitacni viny”, za jejichZ
objev byla udélena Nobelova cena za fyziku za rok 2017.

Socioekonomickeé piinosy

FAIR-CZ prispiva k inovacim v onkologii rozvijenim metod mikrodozimetrie
a studiem vlivu implantat(i na obdrZenou dévku, jakoZ i vyvojem techno-
logif a pfistroji pouZitelnych ve zdravotnictvi (PET kamery, diagnostika),
energetice (vyvoj materidl( pro fizi) & strojirenstvi. FAIR-CZ rovnéZ po-
skytuje zdzemi studentm rozli¢nych obordl i stuprit studia a vychovava
pisti generaci Spickovych odbornikl. Ve spolupraci s FAIR-CZ vyvijeji
podniky z CR jedine¢né technologie pro vyrobu unikatnich detektord gama
zafeni a PbWO, scintilator( a ocekdva se take navazujici zakdzka na
jejich doddvku v objemu az 20 mil. EUR ze zdroji mimo CR. Firmy z CR
vyvijeji i novy typ kiemikovych radiacné odolnych senzor( pro FAIR, které
povedou ke snizeni vyrobnich nakladti a prodlouZeni Zivotnosti PET kamer
pro nuklearni medicinu.

[ X J

Laboratof pro vyzkum
s antiprotony a téik\:(mi
ionty (FAIR) - ucast CR

FAIR-CZ

kugler@uijf.cas.cz

ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-
infrastruktury-a-centra/fair-cz/

Motto:

Infrastruktura pro studium Zivé i neZivé hmoty
a modelovani vyvaje vesmiru v laboratori,
vyuzivajici svazky urychlovaci antiprotond

a relativistickych tézkych iontd.
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https://fair-center.de/en
https://www.gsi.de/en/start/news.htm
https://fair-center.de/de/fuer-nutzer/experimente/cbm/cbm.html
https://panda.gsi.de
https://fair-center.de/de/fuer-nutzer/experimente/nustar.html
https://fair-center.de/de/fuer-nutzer/experimente/appa.html
http://www.ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-infrastruktury-a-centra/fair-cz/
http://www.ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-infrastruktury-a-centra/fair-cz/
https://www.almaobservatory.org/en/home/
https://www.eso.org/public/
https://public.nrao.edu
https://www.nao.ac.jp/en/
https://www.eso.org/sci/facilities/alma/arc.html
http://www.asu.cas.cz/alma

Vyzkumna
infrastruktura
pro experimenty
ve Fermilab

Fermilab-CZ

lokajicek@fzu.cz

particle.cz/infrastructures/fermilab-cz/

Motto:

Integrované prostredi pro efektivni spoluprdci
na experimentech ve Fermilab ve vsech jejich
fazich od ndvrhu, konstrukce, provozu azZ po
Zpracovdni dat s vyuZitim nejmodernéjsich
metod umélé inteligence.
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Charakteristika

Fermilab-CZ se zaméfuje na spolupréci s laboratof Fermilab (Fermi National
Accelerator Laboratory), situovanou ve Spojenych statech americkych
a zabyvajici se fyzikou €astic. Pater nynéjsiho vyzkumného programu
Fermilab tvofi neutrinové experimenty, véetné experiment NOvA a DUNE.
Na téchto experimentech spolupracuje fada evropskych laboratofi a univer-
zit a formou strategické spoluprdce se jich (¢astni i CERN (Conseil Euro-
péen pour la Recherche Nucléaire). Hlavni znalostni expertizu Fermilab-CZ
predstavuje jeji detektorova laborator, jeZ pfispiva k ndvrhu a konstrukci
detektor(l, a matematici, zabyvajici se vyvojem a aplikacemi statistickych
a nestatistickych metod umélé inteligence pro zpracovani dat. Fermilab-CZ
se na provadéném vyzkumu podili rovnéZ svymi vyznamnymi vypocetnimi
kapacitami v oblasti distribuovaného zpracovani experimentdlnich dat
a simulaci a spolupracuje na vyvoji softwaru pro fizeni a kontrolu shéru
dat. Fermilab-CZ nabizi své sluzby pfedevsim diky Spickové kvalifikaci
specialist(l, kteff udrZuji a provozuji jeji kapacity s vyuZitim nejnovéjsich
svétovych standardd. Svym zaméfenim spada do komunity asi 12 000
vyzkumnik(, jeZ vyvijeji detektory, elektroniku a metody pro zpracovani dat,
které jsou dale vyuzivany v Siroké sféfe lidskych ¢innosti. Fermilab-CZ svym
zapojenim do vystavby a provozu experiment( umoZiiuje zapojeni ceskych
védeckych pracovist do unikatnich fyzikdlnich vyzkuma, jez na téchto
experimentech probihaji. Kromé védeckych pracovnikdi z CR jsou sluzby
Fermilab-CZ bezplatné vyuZivany vsemi ¢leny kolaboraci podporavanych
experimenttl. V oblasti zpracovani dat spolupracuje v CR Fermilab-CZ
s e-infrastrukturou e-INFRA CZ, kterd pro ni zajiStuje spojeni do laboratofi
po celém svété a jejiz slozka [T4Innovations prichdzi v (vahu, co do vyuZiti
jejich kapacit pro zpracovévani dat.

Socioekonomickeé piinosy

Fermilab-CZ prispivé k rozvoiji excelentniho vyzkumu, jehoZ cilem je poro-
zuméni zakladnim vlastnostem hmoty. Pfi realizaci jednotlivych projekt(
jsou vyuZivany Spickové technologie a €asto dochdzi k jejich rozvoji €i
vyvaji novych s ndslednym prenosem do priimyslu. Prikladem je stavba
urychlovace Tevatron, béhem které bylo nutné vyresit vyrobu spolehlivych
supravodivych magnet(, coZ v disledku vedlo ke zlevnéni komeréni vyroby
magnetd pro magnetickou rezonanci v mediciné. Detektor DUNE bude
nejvétsi detektor na bazi kapalného argonu a mize té7 pfispét k techno-
logickému pokroku napf: v oblasti kryogeniky. Experimenty jsou provadény
v ramci mezindrodni spoluprace s vyznamnou Gcasti studentd, ktefi se
zde seznamuji nejen s védeckou a technickou strankou daného problému,
ale i se zplisoby fizeni mnohdy velkych kolaboraci a s etickou strankou
vyzkumu. Své zkuSenosti a kontakty poté prendseji do svych pozdéjsich
pracovnich aktivit nejen ve sféfe védy, ale i primyslu a statni spravy.

( X J

fism

laboratoire Souterrain de Modanc

Charakteristika

LSM-CZ organizuje ast vyjzkumné komunity CR v mezinarodni podzemni
laboratofi LSM (Laboratoire Souterrain de Modane) a vyznamné se podili
na vystavbé novych zafizeni a zabezpeceni provozu laboratore. V LSM je
realizovan multidisciplindrni zékladni vyzkum v ¢dsticové, astro¢asticové
a jaderné fyzice (napf. pro hledani temné hmoty ve vesmiru neba stu-
dium vlastnosti neutrin) a aplikavany vyzkum, ktery vyZaduje extrémné
nizkopozadové radiacni prostfedi. Piikladem oblasti, v nichZ lze vyuzit
unikdtnich aplikaci vyvinutych LSM, je citliva detekce radionuklid( pro
bezpecnost a ochranu zdravi, ultracitlivé monitorovani vypusti jadernych
elektraren nebo utajenych aniké radionuklidd, mikroelektronika v oblasti
testovani ¢ipd z hlediska chybovosti zplisobené radioaktivitou pro bez-
pecnost pocitacd, radiobiologie pfi vyzkumu DNA a bunék v prostedi
s extrémné nizkou radioaktivitou, geologie pomoci geoneutrin, datovani
v archeologii a klimatologie. LSM poskytuje pro svoje uZivatele unikatni
technologie s vyznamnym aplikacnim potencidlem pro primysl, mezi které
patff prostredi s vysokym potlacenim viech typl radioaktivity (kosmické
zéfeni, gama, neutrony), Cisté prostory, véetné potlateni obsahu radonu
v téchto prostorech, filtracni antiradonové zafizeni potlacujici aktivitu
radonu ve vzduchu faktorem 10000 nebo ultra-nizkopozadova HPGe
spektroskopie pro detekci radioaktivity v Zivotnim prostfedi. LSM nabizi
také podminky pro vyzkum stopovych mnoZstvi radioaktivni kontaminace
vzniklé depozitem po cernobylské kontaminaci v CR, vybér ultra-tistych
materidl ¢i studium vzacnych procesd, automatizaci méfeni na bdzi
robotického systému vymény vzorkd a obsluhy HPGe detektorti, BiPo
detektor pro méfeni radioaktivity 208Tl ¢i 214Bi v tenkych féliich na
drovni pBg/kg i zafizeni pro citlivou detekci emanace radonu a vyvoj
progresivni detekeni technologie (pixelové detektory) pro podminky niz-
kého radioaktivniho pozadi. Podobnych podminek nebo technologii neni
mozné dosahnout mimo podzemni laboratofe. Vyzkum v LSM m(iZe mit
v budoucnosti vyznamny aplika¢ni potencidl pro dlouhodobé uchovévani
biologickych materidlli (napf: lidska pupecnikova krev, spermie a vajitka)
pfi omezeni radiatniho poskozeni kosmickym zarenim. LSM spolupracuje
na mezindrodni drovni s mnoZstvim laboratofi ve Velké Britanii (Boulby
Underground Laboratory), Spanélsku (Canfranc Underground Laboratory),
Italii (Laboratori Nazionali del Gran Sasso), Ciné (Jinping Underground
Laboratory) a Kanadé (SNOLAB). V rémci EU se pfipravuje zaloZent distri-
buované platformy podzemnich vyzkumnych laboratofi a nasledné taktéz
zaloZeni konsorcia evropské vyzkumné infrastruktury (ERIC).

Socioekonomickeé piinosy

Pfinos aktivit LSM-CZ spotiva zejména v budovani a provozovéni kom-
plementarni vyzkumné infrastruktury v CR, vychové student( a mladych
expert( v Sirokych oblastech vyzkumu, vyvoje a inovadi, ziskdvani ex-
pertd do CR a spolupréci s inovativnimi firmami, kterd piinasi spole¢ny
vyzkum a vyvoj, posileni vyroby, podporu exportu a dodavky €eskych
firem do zahranici. Pfikladem kooperace s priimyslovymi partnery jsou
napf. patenty, které pfinesly dodavky scintilacnich detektorl do LSM i
kosmického veta pro vyzkumné infrastruktury Fermilab (Fermi National
Accelerator Laboratory) a CERN (Conseil Européen pour la Recherche
Nucléaire), stejné jako dodavky antiradonovéha zafizeni. DalSim nedavnym
piikladem je vystavba Cisté mistnosti s potlacenim radonu s patentovou
prihlaskou. V CR je pravidelng poradana mezinarodni konference MEDEX
zamérend na problematiku souvisejici s vyzkumem v LSM jako platforma
pro setkavdni expert(i a dalSi vzdélavani studentd.

Podzemni labpratm'*
LSM - ucast CR

ivan.stekl@utef.cvut.cz

Ism.utef.cvut.cz

Motto:

Unikatni multidisciplindrni vyzkumnd
infrastruktura pro zakladni a aplikovany
vyzkum v prostredi tzv. radiacniho vakua.



http://www-lsm.in2p3.fr/
https://stfc.ukri.org/about-us/where-we-work/boulby-underground-laboratory/
https://stfc.ukri.org/about-us/where-we-work/boulby-underground-laboratory/
http://lsc-canfranc.es/en/
https://www.lngs.infn.it/en
http://jinping.hep.tsinghua.edu.cn/
http://jinping.hep.tsinghua.edu.cn/
https://www.snolab.ca
http://www.fnal.gov
https://home.cern
http://lsm.utef.cvut.cz/
http://www.fnal.gov
https://home.cern
https://www.e-infra.cz
https://www.it4i.cz
http://www.particle.cz/infrastructures/fermilab-cz/

Laborator pro syntézu
a méieni material

javor@mag.mff.cuni.cz

mgml.eu

Motto:

Syntéza vysoce kvalitnich materidlii pro
moderni vyzkum a aplikace a méreni jejich
fyzikdlnich viastnosti v riznych vnéjsich
podminkdch (teplota, elektrickd a magnetickd
pole a vnéjsi tlak).

LY

MGL

Charakteristika

MGML je vyzkumnd infrastruktura poskytujici laboratorni zékladnu pro
moderni materialovy vyzkum. V rdmci svych 2 (izce spolupracujicich jed-
notek, laboratofe piipravy a charakterizace material(l (MGCL) a laboratore
méfeni vlastnosti materidld (MPML), nabizi MGML otevieny piistup pro
externi uZivatele k rozsahlému souboru svych experimentalnich zafizeni,
jakoZ i k vysoce odborné znalosti svych védeckych pracovnikl. MGCL
material(i a pripravu kvalitnich monokrystal(i 5 riznymi technikami. Uniktni
kombinace riiznych metod rlstu krystaldl umozfiuje uZivatellim znacnou
flexibilitu a optimalizaci technologie pfipravy zcela novych materidld.
Moderni pfistroje pro rentgenovou difrakci a elektronovou mikroskopii
umozriuji detailni strukturni a fazovou charakterizaci vzorkd. MPML na-
bizi méfeni Sirokého portfolia fyzikdlnich (magnetickych, transportnich,
tepelnych, akustickych a elastickych) vlastnosti materidld pomaci nékolika
komplementarnich experimentalnich metod. Rozsahly soubor aparatur,
jimiz MGML disponuje, umoziuje provadét tato méfeni v rozsahu teplot
od velmi nizkych bliZicich se absolutni nule aZz do nékolika set stupidl
Celsia, v magnetickych (do 20 T) a elektrickych (od -50V do +50V) polich,
hydrostatickych i jednoosych tlacich do 15 GPa. Vyznamna je také moznost
pipravy, charakterizace a méfeni uranovych materiald, k cemuZ hostujici
pracovisté disponuje prislusnym povolenim. Propojeni této Siroké Skaly
experimentalnich technik pro pfipravu, charakterizaci a méfeni fyzikalnich
vlastnosti ¢ini MGML zcela unikétni vyzkumnou infrastrukturou v CR. MGML
aktivné spolupracuje s vyznamnymi evropskymi vyzkumnymi infrastruk-
turami, jakymi jsou HLD (Dresden High Magnetic Field Laboratary), |LL
(Institut Laue-Langevin), ESRF (European Synchrotron Radiation Facility)
nebo European Spallation Source ERIC. Pro tyto subjekty vystupuje MGML
jako podplirnd vyzkumnd infrastruktura poskytujici Spickové moZznosti
piipravy vysoce kvalitnich vzorkd a jejich charakterizaci, stejné jako Siroké
spektrum makroskopickych experimentalnich technik.

Socioekonomickeé piinosy

Spickové vybaveni MGML prispiva k rozvoji materidlového vyzkumu a fyziky
zejména na poli hleddni funkénich materidld a porozuméni fyzikalnim jeviim,
které mohou stét u zrodu novych technologii (napr: spintronika a energe-
tika). Vyzkum magnetokalorickych materiald, uranavych slitin nebo radiaci
modifikovanych supravodic( uréenych pro konstrukci tokamaka prispiva
k FeSeni technologickych vyzev v ablasti energetiky a vyzkum magnetickych
nanocastic pro hypertermii ma vyznam v mediciné. Spoluprace s dodavateli
na vyvoji prototyp( zafizeni pro piipravu novych materialdl a pro méreni
fyzikdlnich vlastnosti rozsifuje spektrum technologii nabizenych uzivate-
[dm MGML a zvySuje mezinarodni konkurenceschopnost dodavatel(l na
svétovém trhu s pifstrojovou technikou. Zapojenim studentd a mladych
védeckych pracovnik( pfispiva MGML rovnéz k vychové mladé generace
pro zakladni a aplikovany vyzkum a vyvoj.

( X J
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Charakteristika

PALS aktivné plisobi jiz téméF dvé dekddy jako rovnocenny partner piednich
svétovych laboratofi, které se zabyvaji fyzikou a technikou vykonovych
laser( a studuji interakci laserového zareni s hmotou. PALS provozuje
pulzni terawattovy jodovy fotodisaciacni laserovy sytém, ktery patfi mezi
4 nejvétsi laserova zafizeni v EU. Tento laser je schopen dodat na tercik
az 1 kJ energie v infracerveném sub-nanosekundovém pulsu. V hlav-
nim svazku, ktery je fokusovany do stopy o priméru méné nez 50 um,
tak mize intenzita zareni presahnout 30 PW/cm? Jeho vysoce kvalitni
svazek, extrémné (izka spektralni ¢ara, univerzalni vakuové interakéni
komory vybavené pokrocilymi diagnosticky néstroji a spolehlivy provoz
z néj tini jeden z nejzadanéjsich uZivatelskych laserl v Evropé. Jadovy
laser je té7 vyuzivan jako budici zdroj pro vysokoenergeticky zinkovy rtg
laser emitujici na vinové délce 21,2 nm. Zcela unikdtni je velmi presnad
synchronizace jodového laseru s Titan:Safirovym laserem generujicim
ultrakratké (femtosekundové) impulsy. Synchronizavané femtosekundové
impulsy jsou vyuzivany predevsim pro sondovani plazmatu generovaného
jodovym laserem. Takovd synchronizace ultrakratkého a energetického
kratkého impulzu je dostupna pouze v nékolika malo svétovych labora-
tofich. Flexibilni laserové systémy PALS poskytuiji jedine¢né moZnosti pro
vyzkum hustého plazmatu, feeni Gloh laboratorni astrofyziky, inercidlni
fuze, laserové plazmochemie, simulace vzniku Zivota na Zemi a vyvoj
a vyuziti vykonovych zdrojl energetickych foton(i a nabitych ¢astic. Jako
jeden ze zakladajicich ¢lent konsorcia evropskych laserovych laboratoff
Laserlab-Europe (Integrated Initiative of European Laser Research In-
frastructures) poskytuje PALS otevfeny pristup uZivateldm, kteff realizuji
vybrané evropské projekty, jichZ se G¢astni téZ zamorSti pracovnici, a to
predevsim z USA, Japonska a Jizni Koreje. PALS té7 slouzi jako Skolici
pracovisté pro studenty a mladé vyzkumné pracovniky z CR i zahranid,
kterym umoznuje ziskat zkusenosti pfi praci se Spickovymi technologiemi.
V rdmci mezinarodnich aktivit je PALS zapojeny do projektdl evropskych
vyzkumnych infrastruktur ELI (Extreme Light Infrastructure) a HiPER (High
Power Laser for Energy Research). Podili se i na vyjzkumu ziskavani energie
pomoci inercidlni flze v programu konsorcia EUROfusion a na realizaci
projektu evropské vyzkumné infrastruktury FAIR (Facility for Antiproton
and lon Research). V (R spolupracuje s vjzkumnou infrastrukturou EL|
Beamlines (Extreme Light Infrastructure - ELI Beamlines) a vyzkumné-
-vyvojovym centrem HiLASE (New Lasers for Industry and Research).

Socioekonomickeé piinosy

Dlouhodobé ¢innost laboratofe PALS, prvni velké mezindrodni laserové
infrastruktury v CR, je zakladnim stabilizatnim faktorem ¢eského laserové-
ho vyzkumu, diky némuz se CR zaradila po bok v tomto oboru zavedenym
zemim, jakymi jsou Velkd Britanie, Némecko a Francie. V CR pfispiva PALS
predevsim k vyzkumu v oblasti udrZitelnosti energetiky a materidlovych
zdrojli. PALS je partnerskym pracovistém firem, které vyvijeji optické
materialy pro vykonové lasery, kiemenné trubice, nelinearni krystaly ¢i va-
kuové komponenty. Na zvyseni mezinarodni konkurenceschopnosti CR se
kromé spoluprace se soukromym sektorem podili PALS rovnéz vychovou
student(l a mladych vyzkumnych pracovnikd, kterym umoznuje ziskat
zkudenosti pfi praci se Spickovymi technologiemi vykonové fotoniky a na
né navdzanou problematikou vysokého vakua, fidici elektroniky, metrologie
a biomedicinskych a environmentalnich technologit.

[ X J

Prague Asterix Laser
System

dostal@ipp.cas.cz

pals.cas.cz/cz

Motto:

Unikdtni pulzni jédovy laser provozovany
PALS patii ke ctyfem nejvétsim laserdm v EU.
Spolehlivy provoz a bohaté diagnostické
vybaveni z néj cini jedno z nejzadanéjsich
laserovych uZivatelskych pracovist.



https://www.laserlab-europe.eu
https://eli-laser.eu
http://www.hiper-laser.org
https://www.euro-fusion.org
https://fair-center.eu
https://www.eli-beams.eu
https://www.eli-beams.eu
https://www.hilase.cz/en/
http://www.pals.cas.cz/cz/
https://www.hzdr.de/db/Cms%3FpOid%3D10379%26pNid%3D580
https://www.ill.eu
https://www.esrf.eu
https://europeanspallationsource.se
https://mgml.eu/

Systeme de Production
d’lons Radioactifs
Accélérés en Ligne -
acast CR

SPIRAL2-CZ

mrazek@uijf.cas.cz

ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-
infrastruktury-a-centra/spiral2-cz

Motto:

Laborator pro vyzkum v jaderné fyzice

a astrofyzice a v konstrukcnich materidlech

a radioizotopech pro medicinu s vyuZitim
radioaktivnich i stabilnich svazki iontd a poli
rychlych neutrond.
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Charakteristika

SPIRAL2-CZ zabezpetuje Gcast CR ve vyzkumné infrastrukture SPIRAL2
(Systéme de Production d'lons Radioactifs Accélérés en Ligne) budované
jako vyznamné rozsiteni existujici laboratofe CANIL (Grand Accélérateur
National d'ions Lourds) ve francouzském mésté Caen. SPIRAL2 je konstru-
ovan pro zakladni a mezioborovy vyzkum i vyzkum souvisejici s aplikacemi.
Intenzivni iontové a neutronové svazky a navazujici zafizeni umozni mj.
studium jadernych reakci diilezitych v astrofyzikalnich scéndfich od nuk-
leosyntézy v rudych obrech po explozivni procesy v novach, déle studium
aktivace konstrukénich a tercovych materidld nabitymi ¢asticemi ¢i zmény
vlastnosti materiald v neutronovych polich (pro jaderné a flzni zdraje). Ve
vyzkumu radioizotop(i s medicinskym potencialem budou vyuZity intenzivni
iontové svazky s variabilni energii a instalované technologie, na jejichZ
vyvoji a vyrobé se bude podilet CR. Studovany budou pribéhy jadernych
reakci a techniky produkce novych terapeutik a theranostik. V prvni fazi
zahdjeni provozu SPIRAL2 budou k dispozici technologie k ozafovani
intenzivnimi svazky a méfeni kratkoZijicich produktd (vakuavo-pneumaticky
systém pro aktivadi, transport a méfeni vzork(i vyvinuty v CR) potfebné
pro modelovéni, ndvrh a dekomisi konstrukénich a tercovych materiald
budoucich jadernych zafizeni. V budoucich jadernych a fuznich zafizenich
je vyznamnym problémem generovani zmén v materidlech a narusovani
jejich vlastnosti po dlouholetém provozu. Technologické zafizeni SPIRAL2
a intenzivni neutronova pole dovoli vyssi Groveri experimentdlnich testd
téchto efektd. V ramci jaderné fyziky nizkych a stfednich energii bude
diky kombinaci stabilnich, radioaktivnich a neutronovych svazk( GANIL/
SPIRAL2 patfit mezi nejvyznamnéjsi laboratore v Evropé.

Socioekonomickeé piinosy

V oblasti energetiky a materidlového inzenyrstvi jsou nové neutrono-
vé generatory a stanice pro ozafovani nabitymi ¢asticemi v laboratofi
SPIRAL2/NFS (Neutrons for Science) dlleZitym zdrojem dat pro nové
tercové technologie, analyzy chovani materidll a problematiku odsta-
vovéni jadernych zafizeni. V oblasti radioizotop( pro medicinu maji tato
zafizeni velky potencidl posunout znalosti a technologie smérem k novym,
kombinovanym, Setrnéjsim a efektivnéjsim radioizotop(im pro diagnostiku
a terapii. V ramci SPIRAL2-CZ je planovana vyroba 2 terCovych technologi,
pricemz v CR se nachdzi nékolik firem, které se mohou vyroby zG¢astnit,
nebot jsou schopny pracovat s vakuové Cistymi materidly a pouZivat
vakuové technologie. Ceské firmy se mohou podilet na projektu 10kW
rotacniho terce pro vyzkum radioizotopl s medicinskym vyuzitim, jehoz
realizace je planovana po roce 2019. Vyhledové bude moZnost zapojit
¢eské firmy i do projektu vyroby vykonového 200 kW terce SPIRAL2 na
bézi karbidu uranu.
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Materials Science

Charakteristika

SPL-MSB je spojenim ceské Laboratore optické drahy pro vyzkum materiald
(MSB) v Terstu a jejiho dosavadniho provozovatele, Labaratofe fyziky povr-
chdi (SPL) Matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy. SPL-MSB nabizi
pfistup ke svym vyzkumnym zafizenim skrze jednotny portal konsorcia
evropské vyzkumné infrastruktury CERIC-ERIC (CentralEuropean Research
Infrastructure Consortium), ktera spojuje zdroje 9 evropskych zemi a je
oteviena vyzkumnym pracovnikiim z celého svéta prostiednictvim pravi-
delnych soutéZi s nezavislym peer-review hodnocenim. Excelence SPL-MSB
vychdzi z odbornosti SPL, nejkomplexnéjsi laboratore pro vyzkum povrch(i
v (R, kterd dlouhodobé provozuje fadu zafizeni pro vyjzkum materiald,
fyziku a chemii povrchd, katalyzu a studium organickych molekul. Tato
zafizeni zahrnuji celou Skalu fotoelektronovych spektroskopii, ke kterym
nenahraditelné pfispiva MSB metodami zaloZenymi na synchrotronovém
zéfeni (napf. rezonantni fotoemise a NEXAFS). SPL-MSB poskytuje spek-
troskopii iontového rozptylu, elektronovou difrakci, Fadkovaci tunelovou
mikroskopii, termodesorpéni spektrometrii, Fadkovaci elektronovou mikro-
skopii s rentgenovou analyzou a litografil pomoci fokusovaného iontového
svazku a mikroskopii atomarnich sil umoZnujici elektrochemickou analyzu
v kapalinach. SPL poskytuje uZivateltim pristup k pokrocilym metodam vy-
zkumu povrcht a expertni podporu ze strany svého personalu. Zafizenimi,
kterd jsou nabizena v rezimu otevieného pfistupu ceské a mezindrodni
vyzkumné komunité, jsou fotoelektronova spektroskopie ve vysokych
tlacich NAPXPS (Near Ambient Pressure Photoelectron Spectrometer),
ahlové rozlisena fotoelektronovd spektroskopie a difrakce XPS/XPD,
radkovaci elektronovy mikroskop s autoemisni katodou FESEM a optickd
draha pro vyzkum materiélti MSB (Materials Science Beamline) v ramci
synchrotronu Elettra Sincrotrone Trieste. V €innosti SPL-MSB hraje vyznam-
nou roli aktivni zapojeni student(i magisterskych a doktorskych studijnich
program( Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v ramci feSeni
jejich praci. Pravidelné jsou pofadany workshopy, kterych se G¢astni jak
studenti Univerzity Karlovy, tak i zahranicnich partnerskych instituci.

Socioekonomickeé piinosy

SPL-MSB se spésné podilela na vyzkumu, ktery ved! k vyvinuti inova-
tivnich nanokatalyzator( pro technologie palivovych clanka. Ty jsou nyni
chranény celkem 7 mezindrodnimi patenty a SPL pfipravuje jejich vstup
na trh v ramci transferu technologii. V CERIC-ERIC pfispivd SPL-MSB
k otevienému pfistupu vyzkumnych organizaci ke Spickové vyzkumné
infrastrukture, transferu technologif a rozvoiji vztahl s primyslovou sférou.
Vysledky vyzkumu zakladnich vlastnosti inovativnich nanokatalyzétor( byly
zakladem aplikovaného vyvoje katalyzdtor( pro palivové ¢lanky, které jsou
v soucasné dobé predmétem priimyslového vyzkumu smérujiciho k vyrobé
vodikovych ¢lank( k ukladani energie a podpore strategického evropského
portfolia udrZitelné energetiky.
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Laborator fyziky
povrchu - Opticka
draha pro vyzkum
materiald

SPL-MSB

matolin@mbox.troja.mff.cuni.cz

nano.mff.cuni.cz

Motto:
Cilem SPL-MSB je poskytovat pokrocilé
analyzacni techniky védcim z celého svéta.



https://www.ceric-eric.eu
https://www.elettra.trieste.it
https://nano.mff.cuni.cz
https://www.ganil-spiral2.eu
https://www.ganil-spiral2.eu
http://www.ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-infrastruktury-a-centra/spiral2-cz/
http://www.ujf.cas.cz/cs/vyzkum-a-vyvoj/velke-vyzkumne-infrastruktury-a-centra/spiral2-cz/

Urychlovac Van de
Graaff - laditelny zdroj
monoenergetickych
neutronu a lehkych

jaroslav.smejkal@utef.cvut.cz

aladdin.utef.cvut.cz/projekty/vdg

Motto:

Komplexni mnohotcelovd laborator pro rizné
druhy ionizujiciho zdreni, poskytujici Siroké
spektrum radionuklidovych zdrojii a vybavend
rozsdhlou skdlou detektort a detekcnich
technik.
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Urychlova¢ VdG

Charakteristika

VdG plsobi jako komplexni mnohotcelova laborator pro rlizné druhy
ionizujiciho zafeni, kterd je provozovdna v reZimu otevieného pristupu.
VdG poskytuje svym uZivatellim lehké ionty a jedinetné monoenergetické
neutrony s laditelnou energii pro zakladni i Siroce zaméfeny aplikovany
vyzkum v subatomarni fyzice, fyzice materialli, detektorovych technolo-
giich, vyzkum spolehlivosti elektronickych kompanent (radiani poskozeni)
a testovani kosmickych technologii. VdG zajistuje i vzdélavani student(
a odbornou pipravu mladych vyzkumnych pracavnikd. S podporou ESA (Eu-
rapean Space Agency) VdG modernizovalo a kalibrovalo své neutronové
zdroje a postavilo testovaci stanici pro gamazafeni diskrétnich energii.
Tato zafizeni jsou certifikovana ESA a slouZi k testovani a kalibraci radiacné
citlivych detektor( pro kosmicky vyzkum. Kromé toho byla ve spoluprdci
s ESA zkonstruovana i prenosnd gama-stanice pro dalkové testy u za-
fizeni ur¢enych k praci na vesmirnych stanicich a druzicich na obézné
dréze, jeZ se v soucasnosti nachdzi v moskevském M(Ustav kosmického
vyzkumu), kde slouzi ke kalibraci detektor(i. VdG je vybaven Sirokym
spektrem radionuklidovych zdrojli - k dispozici jsou zdroje X-paprskd,
zdfeni alfa, gama a beta a kompaktni neutronovy zdroj AmBe a do konce
roku 2018 pfibude také novy deuteriovotritiovy neutronovy zdroj. VdG
tak umozfiuje provadét fyzikalni vyzkum zahrnujici polarizacni neutronovy
experiment s polarizovanym teréem pro spinovou fyziku, jaderné analytické
metody, pouZiti svazku znacenych neutrond a studium jadernych reakci
pro termonukledrni flzi a astrofyziku. K méfeni a vyhodnocavani svych
experimentalnich vysledkd mohou uzivatelé VdG vyuZit rozsahlou skalu
detektor(i a detekenich technik, jez jsou ve VdG dostupné. Siroce zameé-
fené aktivity za vyuziti kapacit VdG jsou realizovany v Gzké spoluprdci
s narodnimi i zahrani¢nimi vyzkumnymi skupinami. VdG spolupracuje s me-
zindrodnimi vyzkumnymi infrastrukturami, zejména s ESA, CERN (Conseil
Européen pour la Recherche Nucléaire), European Spallation Source ERIC
a JINR (Jaint Institute for Nuclear Research) a dale rovnéZ s urychlovacovym
centrem Univerzity Montreal a s Baltskou federalni univerzitou Immanuela
Kanta v Kaliningradé.

Socioekonomickeé piinosy

VdG je vyuZivan high-tech firmami plisobicimi v oblastech pokrocilé detek-
torové a elektronické instrumentace. Spoluprace VdG s privatnim sektorem
se tykd zejména aplikovaného vyzkumu a je realizovana rovnéZ prostfed-
nictvim spole¢nych projekt vedoucich k vyvoji novych technologickych
produktd. VdG disponuje jedinym urychlovacem ¢dstic, ktery je situovdan
na vysoké gkole v CR a hraje tak nepostradatelnou roli pfi vzdélavani
studentd technickych a pfirodovédnych obor(. VdG vychovava i mladé
experty pro prdmyslovou sféru a ziskavd vysoce kvalifikované pracovniky
ze zahraniti do CR. Laboratof slouZi rovné pro testovani a kalibraci
experimentdlni instrumentace a piistrojd urcenych pro jind pracovisté
nebo vétsi mezinarodni kooperace.

[ N J

57 <


https://m.esa.int/ESA
http://www.iki.rssi.ru/eng/
https://home.cern
https://europeanspallationsource.se
http://www.jinr.ru/main-en/
https://www.umontreal.ca/en/
https://eng.kantiana.ru
https://eng.kantiana.ru
http://aladdin.utef.cvut.cz/projekty/vdg/
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disledku intenzivniho vyzkumu, vyvoje a inovaci prosel v po-

slednich 25 letech energeticky sektor vyznamnymi technologic-

kymi proménami. V USA byly sméfovany rozsahlé investice do
vyzkumu, vyvoje a inovaci v oblasti energetickych zdrojd, coz vedlo
ke zvySeni produkce ropy a zemniho plynu z nekonvencnich zdroju.
Kromé jinych faktor( (napf. hospodarska krize) toto zvyseni produkce
zplsobilo snizeni cen fosilnich paliv. Stejné tak je i globalni snaha
o snizeni emisi sklenikovych plyn(i hlavni hnaci silou inovaci zamérenych
na obnovitelné zdroje energie, technologie zachytdvani a ukladani
oxidu uhli¢itého a jadernou energetiku. Ve stejné dobé se nicméné
nékteré zemé (napf. Némecko) rozhodly zcela odklonit od vyuzivani
jaderné energie, potazmo postupné ukon¢it provoz jak svych jadernych
elektraren, tak i vyzkumnych reaktord.

)

Cestovni mapa velkych vyzkumnych
infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022
[ Energetika

roce 2007 Evropska komise vydala
Vsdélenl’ k tzv. ,SET Plan" (Strategic
Energy Technology Plan), jenz zdQ-
raziluje nutnost vyvoje technologii v oblasti
energetiky s jasné definovanymi cili pro rok
2020 - 20% redukce emisi sklenikovych ply-
n{, 20% podil abnovitelnych zdrojl energie
a 20% sniZeni spotfeby energie zvy3enim
(cinnosti jejiho vyuZiti. Do roku 2050 se
Evropsky strategicky plan pro energetické
technologie (dale jen ,SET Plan") zaméfi
na omezeni zmény klimatu (globalni otep-
leni pod 2°C), a to zejména prostiednictvim
snizeni emise sklenikavych plynd o 80 % az
95 %. Cilem SET Plan je rovnéz sniZeni na-
kladd na vyrobu energie s nizkou uhlikovou
stopou a dale také pfeména energetického
priimyslu v kontextu nizkouhlikovych ener-
getickych technologii.
Roku 2014 byl v ramci dokumentu ,To-
wards an Integrated Roadmap: Research and

Innovation Challenges and Needs of the EU
Energy System” Evropskou komisi, €lenskymi

staty EU, jakozZ i relevantnimi stakeholdery
EU z daného pole plisobnosti navrZen koor-
dinovany pfistup k dané problematice. Rada
EU schvdlila cil snizeni emisi sklenikovych
plynti alespori 0 40 % do roku 2030 ve srov-
nani s rokem 1990, stanovila za cil vyrobu
alespoi 27 % energie z obnovitelnych zdrojil
a také orientacni cil dspory energie do roku
2030. Pro rok 2020 se planuje prezkoumani
téchto cilli.

Vyzkum, vyvoj a inovace jsou klicové pilife
implementace SET Plan, zatimco ramcovy
program EU pro vyzkum a inovace Horizont
2020 (2014-2020), program Evropského
spoleCenstvi pro atomovou energii pro vy-
zkum a odbornou pfipravu (2014-2018),

prodlouzeny az do roku 2020, spolecné
programy EERA (European Energy Research
Alliance), ERA-NET a ERA-NET Plus, spole¢né
technologické iniciativy nebo narodni pro-
gramy podpory vyzkumu, vyvoje a inovadi,
veetné operacnich program{ vyuzivajicich
prostfedky ESIF, jsou hlavnimi finan¢nimi
nastroji dosazeni stanovenych cild.

> Experimentdlni jaderné reaktory LVR-15 a LR-0

Hlavnim cilem vyzkumu, vyvoje a inovaci
realizovanych v CR a Evropé v oblasti ener-
getiky je zabezpeceni udrZitelné, bezpecné,
konkurenceschopné a cenové dostupné
energie. Struktura primérnich energetickych
zdroji v CR je tvoena z 37,2 % uhlim, 18,3 %
zemnim plynem, 20,8 % ropou a ropnymi
produkty, 18,6 % jadernym palivem, 8,7 %
obnavitelnymi zdroji, 0,7 % ostatnimi palivy
a - 4,3% saldem elektfiny. Struktura kanecné
spotfeby energie je zaloZena ze 7,7 % na uhlj,
23,8 % na zemnim plynu, 29,7 % na ropé
a ropnych produktech, 18,1 % na elektfing,
10,1 % na teplu a 10,6 % na ostatnich pali-
vech. A7 50 % primarnich energetickych zdroj
je vyuZivano pro vyrobu elektriny (49 % z uhli,
5 % ze zemniho plynu, 34 % z jadernych zdro-
j0, 5 % z biopaliv, 3 % z hydroelektraren, 1%
z vétrné energie, 2 % z fotovoltaiky a 1 %
z ostatnich zdrojdi).

Vyse uvedené cile do roku 2050 (SET
Plan) predstavuji pro CR velké vjzvy v ob-
lasti snizeni energetické naro¢nosti a zvySeni
odolnosti elektrické rozvodné sité. Vyzkum,
vyvoj a inovace provadéné za vyuziti nejmo-
dernéjsich vyzkumnych infrastruktur by proto
mély prispét k jejich ispésnému adresovani.

Rozsah a zaméfeni program( vyzkumu,
vyvoje a inovaci realizovanych na trovni EU
je velmi Siroky a odrazi rliznorodé moznosti
a orientace clenskych statl EU s tim, Ze je
mozné je rozlisit do ndsleduijicich oblasti:

(1) obnovitelné zdroje (fotovoltaika, kon-
centrovana slunecni energie, geotermalni
energie, vétrna energie, energie z oced-
n{, vodni energie, biopaliva); (2) efektivni
transformace energie a jeji vyuZiti v prdmyslu
a dopravé (pfenos energie a jeji skladovani,
palivové ¢lanky a vodik, inteligentni mésta
a komunity, inteligentni energetickeé sité); (3)
zachytdvani oxidu uhli¢itého a technologie
potfebné k jeho skladovani s cilem redukce
emisi sklenikovych plynt z fosilnich paliv
a biopaliv; (4) jadernd energetika (jaderné
Stépeni a flze) a (5) mezioborové energe-
tické technologie (simulace a modelovani,
monitorovaci a testovaci zafizeni, pokrocilé
materidly). Takto Siroké portfolio vyzkumu,
vyvoje a inovaci vyvoldva rovnéZ potfebu
spoluprdce na evropské drovni a mezi jed-
notlivymi ¢lenskymi staty EU.

Neékteré oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci
maji pro CR relativné limitovany vjznam (jako
napf. pfeména energie vyuzivajici slapovych
jevll). Diky zemépisné poloze a predevsim
tradici CR jsou naopak jiné oblasti energe-
tického vyzkumu, vyvoje a inovaci pro (R

dernd faze, vyuZiti biomasy, fosilni paliva
(s omezenim danym emisemi sklenikavych
plynd ¢i postupnym vytézenim uhelnych za-
sob), ukladéni a akumulace energie, kogene-
race, ukladani tepla, zvySovani energetické
(cinnosti nebo pokrocilé materidly.



https://ec.europa.eu/energy/en/topics/technology-and-innovation/strategic-energy-technology-plan
https://setis.ec.europa.eu/set-plan-process/integrated-roadmap-and-action-plan
https://setis.ec.europa.eu/set-plan-process/integrated-roadmap-and-action-plan
https://setis.ec.europa.eu/set-plan-process/integrated-roadmap-and-action-plan
https://setis.ec.europa.eu/set-plan-process/integrated-roadmap-and-action-plan
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/
https://www.eera-set.eu
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S podilem 25 % na vyrobé elektfiny po-
skytuje jadernd energie v soucasnosti vyraz-
nou soucdst tzv. nizkouhlikavé elektfiny v EU.
V energetickém planu do roku 2050 -

- se
predpokladd, Ze jaderna energetika zlistane
i v dohledné budoucnosti dileZitou soucdsti
vyroby energie v EU. Nicméné, ke kratkodo-
bému i dlouhodobému zajisténi bezpecnosti
a také efektivnéjSimu provozu jadernych zafi-
zeni, rozvoji inovovanych konceptd jadernych
reaktor(, udrZitelnému feseni pro nakladani
s radioaktivnim odpadem a vyfazovani jader-
nych reaktor{ z provozu jsou velmi potfebné
dalSi vjznamné investice. Zvla5té po jaderné
havarii ve Fukusimé v roce 2011 se techno-
logie jadernych reaktor(l zaméfily na otdzku
jejich bezpecnosti. Bezpecnostni studie jsou
proto zahrnuty nejen v ramci jaderné orien-
tovanych agend vyzkumu, vyvoje a inovadi,
ale také v rdmci agend multidisciplinarnich
iniciativ, jakou je napr. (Eurapean
Association of National Metrology Institutes),
jejimz cilem je mj. vyvoj pokrocilych deteke-
nich technologii pro novou generaci jadernych
elektraren.

Jadernd energetika ma mnoho let zasadni
roli v energetickém zésobovani CR. K zabez-
peceni vyzkumu a vyvoje pokrocilych tech-
nologii pro jadernou energetiku bylo proto
potfebné vytvorit pfislusné velké vyzkumné
infrastruktury.

jsou zakladem pro
aplikace fyziky neutron(i v jaderném vyzkumu,
veetné reaktord I1., IIl. a IV. generace a ja-
derné fize. Mezindrodni vyznam této velké
vyzkumné infrastruktury pritom dale roste,
a to i proto, Ze skytd potencidl nahradit ty
vyzkumné reaktory, jejichZ provoz je v Evropé
postupné ukoncovan. Vyznamny potencial
Experimentalnich jadernych reaktorll LVR-
15 a LR-0 spocivd i v budoucim propojeni
s materidlovym vyzkumem a tedy v pokryti
Sirokého spektra vyzkumu nejen v energetice.
Velka vyzkumna infrastruktura (ules
Horowitz Reactor - (cast CR) reprezentuje
Gtast CR v , ktery
pfedstavuje nejpokrocilejsi evropsky testovaci
reaktor (v soucasnosti probihd jeho vystavba
v Cadarache ve Francii), ktery bude poskyto-

vat intenzivni tok rychlych neutronti 5x10™/
cm?s pro materialové testy. Velkd vyzkumna
infrastruktura (VR-1 - Skolni reaktor
pro vyzkumnaou ¢innost) nabizi vjukavy reak-
tor jako experimentalni zafizeni pro vzdélava-
ni student{ ceskych i zahranicnich vysokych
Skol. Reaktor VR-1 je pfitom vyuZivany i pro
vyzkum, vyvoj a inovace v oblastech bezpec-
nosti jadernych zafizeni, reaktorové a neutro-
nové fyziky, jaderného palivového cyklu a jako
zdroj neutron(i pro experimentalni testy. Pri-
spévkem CR do vyvoje termonuklearni fizni
energie pod zastitou projektu (Interna-
tional Thermonuclear Experimental Reactor)
je velkd vyzkumnd infrastruktura

(Tokamak pro vyzkum termonukledrni fize).
Tato velka vyzkumna infrastruktura, spo-
lu s tokamaky JET (Joint European Torus)
a , predstavuje klicovou sou-
¢ést evropského Usili v oblasti termojaderné
faze. Velké vyzkumné infrastruktury CR pro
oblast energetiky poté kompletuiji
(Katalytické procesy pro efektivni vyuZiti uh-
likatych energetickych surovin), zaméfujici
se na efektivni vyuZiti energetickych zdrojd,
a to zejména na bdzi biomasy pro produkci
kapalnych paliv a chemikalii, a
(Energetické vyuZiti odpadd a cisténi plynd),
provozujici vyzkumng-infrastrukturni kapacity
pro materidlové a energetické vyuziti odpad
a minimalizaci emisi plynnych znecistujicich
latek umoZiujici prenos dat z laboratorniho
méfitka do méfitka poloprovozniho.

Z daného prehledu vyplyva, Ze velké
vyzkumné infrastruktury CR se zaméfuii
na problematiku jaderného Stépeni a jaderné
fize a efektivniho vyuZiti energie a biopaliv.
Nékteré dalsi dllezité oblasti energetického
vyzkumu, vyvoje a inovaci v CR jsou naopak,
co se tykd provozu velkych vyzkumnych
infrastruktur, pokryty spiSe nedostatecné.
Jsou jimi zejména obnovitelnd energie (fo-
tovoltaika, koncentrovand slunecni energie,
vétrna energie, vodni elektrérny) a efektivni
konverze energie a jeji vyuZiti (inteligentni
mésta a komunity, inteligentni rozvodné
sité, ukladani energie, vodik a palivové ¢lan-
ky, zachytavani a uklddani oxidu uhlicitého).
V (R jsou nicméné provozovéna vyzkumnd
a vyvojova centra, kterd se vénuji nékterym
z téchto oblasti energetického vyzkumu, vy-
voje a inovaci. S ohledem na stavajici charak-

ter provozu nicméné nejsou zafazena mezi
velké vyzkumné infrastruktury CR.

Jeden z pfistupl vyplnéni ,mezer” v oblas-
tech energetického vyzkumu, vyvoje a inovaci
v CR by mohl spocivat v uz&i spolupréci CR s jiz
existujicimi nebo nové planovanymi vyzkum-
nymi infrastrukturami evropského vyznamu,
jakymi jsou napf. (European Carbon
Dioxide Capture and Storage Laboratory In-
frastructure), (Eurapean Solar
Thermal Research Infrastructure for Con-
centrated Solar Power) nebo ,
s prihlédnutim ke stéZejnim aspekttim Statni
energetické koncepce CR.

Vyzkum, vyvoj a inovace v ablasti energe-
tiky, ktery je financovany z vefejnych prostfed-
kii, je charakteristicky pfenosem inovativnich
technologii do priimyslového sektoru. Dané
poskytuje priimyslovym partnerim nezane-
dbatelnou vyhodu. JelikoZ je vystavba a pro-
voz energetickych velkych vyzkumnych infra-
struktur velmi ndkladnd, primyslovi partnefi
by se v budoucnu méli finan¢né spolupodilet
na jejich vystavbé ¢ modernizaci.

Dalsim charakteristickym rysem ener-
getického vyzkumu, vyvoje a inovaci v CR
je roztfiSténost mezi vyzkumné organizace,
které jsou ve sravndni se svymi evropskymi
protéjsky pomérné mensi velikosti. Existuje
tedy i potfeba prohloubeni spoluprace mezi
existujicimi vyzkumnymi organizacemi a kon-
centrace jejich kapacit do vétsich celkd, coz by
mohlo prispét také k vy3si efektivité. Energe-
ticky vyzkumny, vyvojovy a inovacni sektor by
mél rovnéz prildkat vétsi pocet zahranicnich
odborniki do CR, pfitemz vyjznamnym kolem
je i hlubsi integrace nérodnich energetickych
velkych vyzkumnych infrastruktur v ramci ERA.
Jako pozitivni piklady je v tomto ohledu moz-
né zminit ¢eskou Gcast na projektu vystavby

nebo zapojeni CR do
konsorcia (European Consortium
for Development of Fusion Energy).

VR-1 - Skolni reaktor pro vyzkumnou &innost
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http://www-rjh.cea.fr/index.html
http://www.reaktor-vr1.cz/cz/
https://www.iter.org
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/tokamak_compass/
http://www.ccfe.ac.uk/JET.aspx
https://www.ipp.mpg.de/16195/asdex
http://www.unicre.cz/en/research-infrastructure-catpro
https://iet.vsb.cz/cs/
https://www.eccsel.org
http://www.eusolaris.eu
http://www.windscanner.eu
http://www-rjh.cea.fr/index.html
https://www.euro-fusion.org

Katalyticke procesy
pro efektivni

vyuziti uhlikatych
energetickych surovin

CATPRO

frantisek.svoboda@unicre.cz

www.unicre.cz/vyzkumna-infrastruktura-catpro

Motto:

Poskytovat a podporovat vyzkum, vyvoj,
inovace a vzdélavani v oblasti katalytickych
procesti, zvysit spoluprdci mezi vyzkumnymi
pracovisti a primyslem a zabezpecit mladé
vyzkumné pracovniky v tomto oboru.
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M UnicRE

Unipetrol vyzkumné vzdélavaci centrum, a.s.

Charakteristika

CATPROQ se zaméfuje na provozovani zafizeni pro vyzkum, vyvoj a inovace
souvisejici s efektivnim vyuZitim uhlikatych energetickych surovin pro-
stiednictvim katalytickych procesd. Jednou z nejvétsich vyzev, se kterou
se vyzkum, vyvoj a inovace v oblasti pfemény uhlikatych energetickych
suravin (vEetné vyuZziti biomasy) pro vyrabu pokrocilych kapalnych paliv
potykd, je prenos vysledkd mezi laboratorni a primyslovou sférou. CAT-
PRO je vyznamné tim, Zze umoziiuje provadét témér veskeré vyzkumné,
vyvojové a inovacni aktivity, které jsou nezbytné pro prekonani této
bariéry a potfebné pro vyvoj heterogennich katalyzatord a katalytickych
procestl. CATPRO poskytuje znalostni expertizu a sluzby, které zahrnuij
syntézu katalyzator(, intenzifikaci jejich pfipravy, tvarovani katalyzatord,
jejich testovani a vyvoj, testovani katalytickych procesd v pilotnim méfitku
a analyzu a identifikaci komplexnich smési reakénich produktd. CATPRO je
unikatni tim, Ze se v rdmdi jejich ¢innosti koncentruji vyzkumné aparatury
pro testovani, syntézu a analytickou charakterizaci katalyzatord, pfi-
¢emz testovadi pfistroje CATPRO jsou provozovany za redlnych podminek
a v nepfetrzitém provozu. CATPRO je také otevienou platformou, kterd
umozfiuje intenzivni kontakt vyzkumné komunity a primyslu a poskytuje
podminky studentdim magisterskych a doktorskych studijnich program(i pro
realizaci jejich vyzkumnych zdmér(l na Spickové vyzkumné infrastrukture.
Prostrednictvim své hostitelské instituce UniCRE je CATPRO zapojena
do mezindrodnich projektt, v jejichz ramci realizuje spolupraci s evrop-
skymi institucemi, jakymi jsou \/TT (Technical Research Centre of Finland
Ltd), INERATEC (Innavative Chemical Reactor Technologies), GKN (Sinter
Metals Filters GmbH Radevormwald), DLR (German Aerospace Centre),
AF (AF-CONSULT Ltd), UNOTT (Univerzity of Nottingham), |NEG (Labora-
tdrio Nacional de Energia e Geologia) nebo CIEMAT (Centro de Investi-
gaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas). Kromé toho je
UniCRE ¢lenem mezindrodnich instituci EUBIA (European Biomass Industry
Association), RILEM (Réunion Internationale des Laboratoires et Experts
des Matériaux, Systémes de Construction et Ouvrages) a DGMK (Deutsche
Wissenschaftliche Gesellschaft fiir Erddl, Erdgas und Kohle).

Socioekonomickeé piinosy

CATPRO vyznamné pfispiva ke zvySovani mezinarodni konkurenceschop-
nosti chemického primyslu CR, jelikoZ svou ¢innosti posiluje postaven
chemického vyzkumu v oblasti udrZitelnych chemickych technologii a napo-
maha urychleni transferu znalosti do praxe a zavedeni inovaci v chemickém
préimyslu. CATPRO spolupracuje i se vzdélavacimi institucemi a podili se
tak na zkvalitnéni technického vzdélavani v CR a upevnéni vazeb mezi
akademickym a priimyslové orientovanym vyzkumem. CATPRO podporuje
realizaci vyzkumnych projekt( rozvijenych ve spolupréci s primyslovou
sférou zejména poskytovanim svého pristrojového vybaveni. Vysledkem
spoluprdce CATPRO se soukromym sektorem je zvySeni pritazlivosti vyzku-
mu pro priimysl a potencionalni investory a uplatnéni vysledkd vyzkumu
na trhu.

( X J

” COMPASS

INSTITUTE OF PLASMA PHYSICS ASCR

Charakteristika

COMPASS se sklada z experimentalniho zafizeni tokamak a jeho pomoc-
nych systémd a predstavuje jednu z klicovych vyzkumnych infrastruktur
v ramci evropského kansorcia EUROfusion (European Consortium for
Development of Fusion Energy), jehoz snahou je ovlddnuti fizené ter-
monuklearni faze jako zdroje energie. COMPASS je provozovan v tzv.
Ldivertorové" konfiguraci plazmatu s tvarem podobnym tokamaku ITER
(International Thermonuclear Experimental Reactor), ktery je v sou¢asné
dobé budovén ve Francii. Tato kombinace vlastnosti spole¢né s vhod-
nymi parametry plazmatu umoZnuje COMPASS Fesit klicové problémy
konstrukce tokamaku ITER i jeho budouciho védeckého vyuZiti, které
jsou predmétem hlavniho dokumentu konsorcia EUROfusion -, Ev-
ropské cestovni mapy k vyrobé energie z fiize“. COMPASS poskytuje
otevieny pristup Siroké komunité svych uzivatelll a zaméfuje se rovnéz
na vzdélavani ve fyzice vysokoteplotniho magnetizovaného plazmatu.
COMPASS disponuje expertizou v oblasti vyvoje systém(i pro fizeni plaz-
matu, shéru experimentalnich dat a vyvoje pokrocilych diagnostickych
metod ve fyzice plazmatu. Poskytuje odborné znalosti rovnéz v fadé
dalSich oblasti konstrukce tokamaku. COMPASS intenzivné spolupracuje
s prednimi vyzkumnymi organizacemi v (R i zahraniti. Na evropské
arovni je COMPASS vyuZivan predevsim v ramci konsorcia EUROfusion
a pfi spoluprdci s ITER.

Socioekonomickeé piinosy

Zajisténi celosvétove rostouci spotfeby energie bez negativnich environ-
mentalnich vlivil je stéZejni socioekonomickou vyzvou, na jejimz FeSeni se
COMPASS vyznamnym zpGisobem podili. Svou ¢innosti prispivd k ziskavani
novych poznatkd v oboru fyziky plazmatu v silném magnetickém poli
s vyraznym piesahem do dalsich védnich obord, zejména jaderné fyziky,
nologiemi v oblasti diagnostickych a provoznich systémd a spoluprace
s prlimyslovym sektorem na jejich vyvoji a vyrobé ma znacny dopad na
inovace, a to zejména v oblasti rozvoje dovednosti a technologické vyspé-
losti zacastnénych podnik(i. COMPASS je rovnéZ idedlnim prostiedim pro
i budouci spolecenské vyzvy. COMPASS prispiva k integraci Ceské védy
v evropském i svétovém kontextu svou Gcasti na FeSeni konkrétnich tikold
v ramci konsorcia EUROfusion a spoluprace na projektu ITER.

[ X J

COMPASS -
Tokamak pro vyzkum
termonuklearni fuze

COMPASS

panek@ipp.cas.cz

ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/

tokamak_compass

Motto:

Flexibilni vyzkumnd infrastruktura pro feseni

klicovych vyzev ve vyvoji zdroje energie na
principu termonukledrni fize.



https://www.euro-fusion.org
https://www.iter.org
http://www.ipp.cas.cz/vedecka_struktura_ufp/tokamak/tokamak_compass/
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https://www.gkn.com
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https://www.afconsult.com
https://www.nottingham.ac.uk
https://www.lneg.pt
http://www.ciemat.es
http://www.eubia.org
https://www.rilem.net
https://dgmk.de
http://www.unicre.cz/en/research-infrastructure-catpro

Energetickeé vyuziti
odpadu a cisténi plynu

ENREGAT

lucie.obalova@vsh.cz

iet.vsh.cz/cs

Motto:

Wzkumnad infrastruktura pro materidlové

a energetické vyuZiti odpadi a minimalizaci
emisi plynnych znecistujicich latek umoZriujici
prenos dat z laboratorniho do poloprovozniho
méritka.
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INSTITUT
ENVIRONMENTALNiCH
TECHNOLOGII

Charakteristika

ENREGAT predstavuje jedine¢nou zakladnu k realizaci komplexniho vyzkumu
v oblasti materidlového a energetického vyuziti odpadl pomoci proces(
spalovani, pyrolyzy a anaerobni digesce a v oblasti CiSténi vznikajicich
plyndl katalytickymi, sorpcnimi a fotokatalytickymi metodami. ENREGAT
kromé toho umozfiuje i vyzkum v souvisejicich oblastech a zabyva se
tak napf. odolnosti zaruvzdornych materidll pouzivanych pfi spalovani
odpad(, materidlovym vyuzitim strusky a popilku, moznostmi vyuziti
pyrolyznich produktd a analytickymi sluzbami. ENREGAT zahrnuje 3 po-
loprovozni haly s technologiemi pro energetické vyuZiti odpad( a nékolik
specializovanych laboratoff vybavenych katalytickymi a fotokatalytickymi
jednotkami a moderni analytickou technikou. Jedine¢nost ENREGAT spociva
v moznosti provadét zakladni a aplikovany vyzkum zaméfeny na riizné
technologie nakladani s Sirokou Skdlou odpadi od laboratorniho az po
polopravozni méfitko a posoudit tak vhodnost technologie pro vybrany
typ odpadu. ENREGAT déle umoziuje provadét i vyzkum snizovani emisi
rznych plynnych znetistujicich |atek (napf. oxidy dusiku, oxid uhlicity,
organické latky apod.) od laboratorniho méfitka aZ po jejich ovéfeni
na poloprovoznim zafizeni pro spalovani odpadd, které je v ENREGAT
k dispozici. Zdmérem ENREGAT je poskytnout vyzkumné komunité sluzby
v reZzimu otevieného pfistupu a podpofit rozvoj inovaci prostrednictvim
spoluprace s priimyslem. ENREGAT je zapojena do pocetného mnozstvi
narodnich vyzkumnych projekt(i a spolupracuje také s fadou zahranicnich
partnerd, i se soukromym sektorem. Na Grovni CR probiha spoluprace
ENREGAT s dodavateli a provozovateli bioplynovych stanic a firmami,
které se zabyvaji vyvojem mobilnich jednotek pro termickou degradaci
odpadu spalovanim a torefakci, vyzkumem zvy3eni (cinnosti katalytickych
technologii pro redukci NOx a degradaci organickych latek nebo eliminaci
emisi z odpadniho vzduchu metodou fotochemické oxidace. Ze zahrani¢nich
partnerd probihd spoluprace napf. s Jagiellonian University of Krakow
(Polska), University of Oulu (Finska), National Taiwan University (Taiwan)

& University of Crete (Recko).

Socioekonomickeé piinosy

ENREGAT umoziiuje interdisciplindrni vyzkum a ziskavani novych poznatk
v ablasti energetického vyuZiti odpad( (smésné komunalni a nebezpetné
odpady, bioodpady, TAP) a napomaha tak dosazeni cild, které CR zavazuji
vyrazné snizit skladkovani smésného komunalniho a biologicky rozloZitel-
ného odpadu. Dale ENREGAT umozriuje vyzkum vedouci ke zlep3eni kvality
emisnimi limity podle novych pravnich predpist EU. Prikladem spoluprace
uzivatel( ENREGAT s aplikacni sférou v ramci kolaborativniho a smluvniho
vyzkumu jsou poloprovozni zkousky spoluspalovani tuhych alternativnich
paliv a vyhodnoceni vznikajicich emisi znecistuiicich latek, vyvoj acinnéjsich
katalyzator(i pro snizeni emisi oxidi dusiku nebo poloprovozni ovéreni
novych konstrukci bioreaktor(. Viyuziti ENREGAT studenty zvySuje Grover
vzdglévani v technickych oborech v CR, kde je trvaly nedostatek vysoce
kvalifikovanych a vyskolenych odbornika.

( X J

4 Centrum vyzkumu Rez s.r.0.
Research Centre Re?

Charakteristika

JHR-CZ je vyzkumné infrastruktura, kterd umozni G¢ast CR na vyzkumné
¢innosti JHR (Jules Horowitz Reactor). JHR je materidlovym vyzkumnym
reaktorem ur¢enym pro vyzkum, vyvoj, inovace a kvalifikaci materidldl a ja-
derného paliva. Souvisejici studie jiz nyni prispivaji ke zvySovani bezpecnosti
existujicich a budoucich jadernych reaktord. JHR umozni testovat materialy
za podminek odpovidajicich energetickym reaktordm, zrychlit modelovani
degradace materidld a vyhodnocovat vlastnosti komponent na konci jejich
Zivotnosti. Vysledky vyzkumu, vyvoje a inovaci provadénych v JHR budou
mit uplatnéni zejména v energetickém priimyslu, ale napf. i v medicing.
JHR bude slouZit Sirokému spektru ozafovacich experimentd, jakymi jsou
studie paliva zahrnujici jeho vybér a charakterizaci, testovani a hodnoceni
paliva vystaveného podminkdm, které odpovidaji normalnimu provozu,
prechodovym staviim reaktoru, jakoz i podminkam mimofadnym i hava-
rijnim. Portfolio poskytovanych expertiz a sluZeb zahrne také nakladani
s jadernym odpadem a medicinské aplikace. Konstrukci JHR zabezpecuje
mezindrodni konsorcium skladajici se z vyzkumnych organizaci a primy-
slovych podnikil z Belgie, CR, Finska, Francie, Indie, Izraele, Japonska,
Spanglska, Svédska a Velké Britanie. Partnerem projektu JHR je i Evropska
komise. JHR-CZ zabezpetuje zapojeni CR do konstrukce JHR a podili se
na jeho vybudovani dodavkou tzv. ,horkych komor”. Diky doddvce této
komponenty bude CR po spusténi provozni féze JHR disponovat pFistupem
k méFici kapacité JHR az do vySe 3 %. JHR-CZ bude nésledné na zakladé
politiky otevfeného pristupu zabezpeCovat pfistup vyzkumné komunity
CR ke kapacitdm JHR. Zéaroved bude vyzkumna infrastruktura trénovat
novou generaci védcd a inzenyrd, kteff budou mit skrze CR rovngé? pristup
k JHR. V ramci pripravnych experimentalnich praci JHR je JHR-CZ zapojeno
do sdruZeni FIJHOP (Foundation for Future International Jules Horowitz
Experimental Programmes).

Socioekonomickeé piinosy

Na zakladé otevieného pristupu umozni JHR propojeni vysledkd vyzkumu
skrze transfer znalosti a technologii smérem k priimyslovym podnik(im.
Zapojenim CR do projektu bude umoznéna Gcast ceskych vyzkumnych
organizaci a primyslu na experimentech v JHR. Tim dojde nejen k posileni
odvétvi jaderné energetiky, ale rovnéz k rozvoji materidlového vyzkumu,
radiofarmak a zpracovéni jaderného odpadu. Primyslové spole¢nosti z CR
se pfitom budou moci zapojit i se svymi poZadavky, pokud celd kapacita
JHR nebude vyuZivana vyzkumnymi organizacemi, a to za trznich podminek,
aby se zabranilo neoprévnéné verejné podpore. Centrum vyzkumu Rez
rozvinulo rozsahlé spoluprace s mnozstvim ¢eskych organizaci zabyvajicich
se vyzkumem, vyvojem a inovacemi v oblasti jadernych technologii. Do
projektu v rémci JHR tak vstupuje Fada primyslovych podnikd z CR v roli
dodavatell technologii.

[ X J

Jules Horowitz
Reactor - ucast CR

petr.brezina@cvrez.cz

jhr.cvrez.cz

Motto:

JHR je materidlovy vyzkumny reaktor urceny
pro vyzkum, vyvoj a inovace a kvalifikaci
materidli a jaderného paliva. Souvisejici
studie prispivaji ke zvysovdni bezpecnosti
existujicich a budoucich jadernych reaktort.
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http://www-rjh.cea.fr/index.html
http://jhr.cvrez.cz/en/
http://www.en.uj.edu.pl/en_GB/start
https://www.oulu.fi/university/
https://www.ntu.edu.tw/english/
http://www.en.uoc.gr
http://iet.vsb.cz/cs

Experimentalni jaderné
reaktory LVR-15 a LR-0

Reactors LVR-15 and LR-0

vlastimil.juricek@cvrez.cz

reaktory.cvrez.cz

Motto:

Wzkumné reaktory jsou zdkladnim ndstrojem
pro vyvoj aplikaci ionizujiciho zdreni, vyzkum
materidlti pro jaderné technologie, vychovu
Jjadernych odbornikii a produkci radionuklidt.
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4 Centrum vyzkumu ReZ s.r.0.
Research Centre Re?

Charakteristika

Hlavnim poslanim experimentalnich jadernych reaktorl LVR-15 a LR-0
je poskytovat jejich uzivateldm technologické a experimentalni zazemi
pro vyzkum, vyvoj a inovace v oblasti jadernych technologii generace
I, /1I+, IV a jaderné flze, popt. ve specifickych pfipadech i v klasické
energetice. LVR-15 je vicet¢elovym vyzkumnym reaktorem o vykonu T0MW.
Poskytuje neutronové pole s vysokou hustotou srovnatelnou s energe-
tickymi jadernymi reaktory, pouZitelné napf. pro vyzkum vlastnosti neut-
ron(i (na horizontélnich neutranovych svazcich), produkci radioaktivnich
nuklidd v 1ékarstvi ¢i vizkum radiacni odolnosti konstrukénich materialQ
v pfidruzenych experimentalnich zafizenich (experimentalnich smyckach
a ozafovacich sondach), kterd simuluji prostredi rdznych energetickych
jadernych reaktord. V evropském méfitku je vyzkumny reaktor LVR-15
svymi parametry i experimentalnim vybavenim srovnatelny s dalSimi 5 pro-
vozovanymi vyzkumnymi reaktory. V&tSina z nich se ovsem bliZi ke konci
své Zivotnosti a vyznam LVR-15 proto dale narlistd tak, jak postupné
prebira vyzkumné a ozarfovaci aktivity vyzkumnych reaktor( vyfazovanych
z provozu. LR-0 je experimentdlnim jadernym reaktorem nulového vykonu,
ktery umoZnuje velmi pfesna méfeni v oblasti reaktorové fyziky za Gcelem
ovérovat vypocetni nastroje a jaderna data pro jejich dalSi pouZiti ve
vyzkumu, vyvoji a hodnoceni bezpecnosti jadernych technologii. Vysoka
presnost méfeni LR-0 je dosahovdna pouZitim unikatnich méficich metod,
které jsou ¢asto vyvijeny ve spolupraci s pfednimi dodavateli jaderné
instrumentace pfimo na reaktoru. LR-0 je svou konstrukci predurcen pro
plnorozmérové experimenty v oblasti fyziky energetickych reaktor(i VVER,
nicméné umoZiuje simulovat i dalsi reaktorové technologie, v poslednich
10 letech zejména vybrané typy reaktor(i generace IV. Touto kombinaci
experimentalni flexibility, jakoz i vyuzitelného experimentalniho objemu,
je reaktor LR-0 celosvétové unikdtni. Reaktory LVR-15 a LR-0 jsou ¢leny
regiondlni sité i celosvétového sdruzeni provozovatelll vyzkumnych reak-
tordl zabyvajicich se provozem, vyuZitim a bezpetnosti reaktord. Jsou jimi
EERRI (Eastern European Research Reactor Initiative), TWGRR (Technical
Working Group on Research Reactors), RROG (Research Reactor Opera-
tors Group) a AIPES (Association of Imaging Producers and Equipment
Suppliers). V rdmci téchto mezindrodnich siti je rozvijena spoluprace
s vyzkumnymi reaktory a institucemi z celého svéta.

Socioekonomickeé piinosy

Reaktory LVR-15 a LR-0 hraji nenahraditelnou roli ve zvySovani jaderné
bezpetnosti energetickych reaktord, a to vyzkumem radiacni odolnosti,
vyvojem modernich vypocetnich metod a zpresfiovanim jadernych dat.
Stejné dilezité jsou i vyzkum a vyvoj novych technologii, a to generace
IV a jaderné faze. Vyzkumné reaktory produkuji mj. i radionuklidy, které
maji neocenitelnou roli v mediciné a mnoha primyslovych aplikacich.
Déle pini také mimoekonomické Glohy vychovou vysokoSkolskych stu-
dent(i a popularizaci jaderné oblasti pomoci exkurzi a dni otevfenych
dvefi. Pro experimenty jsou ve spoluprdci s externimi partnery vyvijena
$pickové zafizeni vyuZitelnd v jadernych elektrarndch v i mimo CR (napF.
vysoce spolehlivé neutronové aparatury nebo radiacné odolné senzary).
S reaktory LVR-15 a LR-0 spolupracuiji specializované firmy mj. na vyvoji
novych neutronovych aparatur, které posléze mohou dodavat i do zahra-
nici, pficemz reaktory LVR-15 a LR-0 slouzi jako reference.

( X J
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Charakteristika

Skolni reaktor VR-1 je vysoce kvalitnim experimentélnim zafizenim pro
vyuku jaderného inZenyrstvi v bakalafském, magisterském a doktorském
studiu v CR i v zahraniti. Vyzkumné prace na reaktoru se vénuji aktudlnim
otdzkam rozvoje jaderné energetiky, jsou zaméreny na studium bezpecného
provozu jadernych reaktor(, teoretické a experimentdlni reaktorové fyziky,
jaderné bezpecnosti a jaderného palivového cyklu. Na reaktoru VR-1 jsou
realizovany vyzkumné préce, jejichZ vysledkem je vyvoj novych technologif,
které nachdzeji uplatnéni v jadernych oborech, jako napf. vyvoj pyroelek-
trickych neutronovych generator(i nebo vyvoj diamantovych detektord
pro monitorovani bezpecného provozu reaktord. Experimentalni vybaveni
reaktoru VR-1 a jeho laboratofi umoziiuji primyslovym partnertim vyvijet
nova zafizeni nebo inovovat jejich vyrobni postupy, napf. studium vlivu
zareni na prlimyslové materidly nebo testovani neutronovych detektord
vyvijenych priimyslovymi podniky. Vedle klasického jaderné-energetického
vyzkumu je mozné na reaktoru VR-1 provadét rovnéz multidisciplinarni
vyzkum jadernych oborti s pfirodovédnymi a spolecenskymi obory, jako
napf. studium kosti mamutd, studium tradicni tibetské mediciny nebo
politologicky vyzkum v oblasti zérukového procesu. Reaktor VR-1 pfinasi
experimentalni vyuku v jadernych oborech a neutronovych aplikacich na
Spickové Grovni a vytvafi vysoce kvalitni podminky pro vyuku v bakalar-
skych, magisterskych a doktorskych studijnich programech na vysokych
gkoléch v CR i v zahranidi. Studenti v ramci bakalatskych, diplomovych
a dizertacnich praci ¢asto vyuZivaji reaktor VR-1 pro experimentalni vyzkum
v oblastech bezpetného provozu jadernych reaktorti, reaktorové fyziky
a neutronovych aplikaci. Provozovatel reaktoru VR-1 - Fakulta jadernd
a fyzikélng inzenyrské Ceského vysokého uceni technického v Praze - je
¢lenem profesnich vzdélavacich a vyzkumnych siti, jakymi jsou EERRI (Eas-
tern European Research Reactors Initiative), RROG (Research Reactors
Operators Group) nebo ENEN (European Nuclear Education Network).
Reaktor VR-1 spolupracuje také s |AEA (International Atomic Energy
Agency), kde v ramci nékolika regionalnich projektd v Evropé, Asii nebo
Latinské Americe spolupracuji vyzkumni pracovnici zabezpecujici provoz
reaktoru VR-1 s vyzkumnymi reaktory v jinych zemich.

Socioekonomickeé piinosy

Vyzkumné prace na reaktoru VR-1 umoZiuji vyvoj novych technologii
s uplatnénim v jadernych oborech. Ve spolupraci s priimyslovym sektorem
dochazi k vyvoji novych zafizeni nebo inovacim priimyslovych vyrobnich
postupd, ¢imz dochdzi ke zvySovani mezinarodni konkurenceschopnosti
z0castnénych partner(. Kromé toho je mozné na reaktoru VR-1 realizovat
také experimentalni vyuku v jadernych oborech a neutronovych aplikacich
na Spickové drovni a reaktor tak poskytuje unikatni podminky pro studenty
bakaldrskych, magisterskych a doktorskych studijnich programd z ceskych
i zahrani¢nich vysokych Skol. V ramci multidisciplindrni vyzkumné prace
probihd na reaktoru VR-1 také unikatni spoluprdce mezi jadernymi, pfi-
rodovédnymi a spolecenskovédnimi obory.

[ X J
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VR-1 - Skolni reaktor
pro vyzkumnou €innost

lubomir.sklenka@fjfi.cvut.cz

reaktor-vr1.cz/cz

Motto:

Experimentdlni zarizeni pro vyuku jaderného
inZenyrstvi a neutronovych aplikaci

v bakaldr'ském, magisterském a doktorském
studiu a pro vyzkum a vyvoj novych technologii
s uplatnénim v jadernych oborech.

69



https://www.eeri.org
http://www.enen.eu
https://www.iaea.org
http://www.reaktor-vr1.cz/en/
http://www.eeri.org
http://www.aipes-eeig.org
http://reaktory.cvrez.cz/en/
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yzkum Zivotniho prostiedi je velmi zce spjaty nejen s ekologii,

ktera zkouma vztahy Zivych organism( a prostiedi, ale rovnéz

s védami o Zemi, snazicimi se pochopit slozitost fungovani
energetického metabolismu a biogeochemickych cykll na nasi planeté.
Vyzkum Zivotniho prostfedi je zaméfeny také na studium interakci mezi
Zivotnim prostredim, jedincem a lidskou spole¢nosti, a to véetné hledani
zpUsobd, jakymi mohou byt tyto interakce ovlivnény, fizeny a regu-
lovany. Tyto aspekty jsou velmi dilezité, protoze v duchu konceptu
tzv. ,jednoho zdravi” Zivotni prostiedi na Zemi poskytuje podminky
k existenci Zivota, na kterych je zavislé samo pieZiti clovéka jako druhu,
jeho vyZiva, zdravi a kvalita Zivota. Zivotni prostiedi navic poskytuje
fadu ekosystémovych a pfirodnich sluzeb, které jsou zakladem Zivota
na Zemi. | kdyz existuji tendence vnimat tyto ekosystémové a pfirodni
sluzby jako samozi'ejmé, lidska ¢innost mlize naprosto zasadnim zpd-
sobem ohrozit jejich poskytovani.
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a sloZek Zivotniho prostredi zminénych

vySe je potieba vnimat i skutecnost, Ze
jednotlivé procesy se odehravaji na rliznych
¢asovych a prostorovych skalach. Mnoho z kli-
¢ovych procest odehrdvajicich se v oblasti
Zivotniho prostfedi probihd na mikrodrovni,
nicméné jejich kumulativni a€inky maji globalni
rozmér a ¢asové méfitko jejich plisobeni mdze
znatné presahnout délku lidského Zivota.
Globalni zmény klimatu, znecisténi Zivotniho
prostiedi a eutrofizace vod jsou priklady ta-
kovychto komplexnich problém(, které vyZa-
duji i komplexni feseni na rlznych drovnich.
Soucasnd véda se snaZi o lepsi pochopeni
komplexnich problémd vyvojem novych metod
a sledovanim proces(i na tasoprostorovych
Skdlach, a to vcetné velkoplosnych pristupd
a dlouhodobého monitoringu s hledanim no-
vych pristupl ke zpracovani dosazenych dat.
V tomto ohledu vyvstava v environmental-
nich védach naléhava potieba uplatiovani
systematického a kvalitativniho shéru dat,
jejich horizontdlniho propojeni prostfednictvim
sdilenych protokoldl a vyvoje novych metod

Kromé slozitosti jednotlivych problém(

pro jejich zpracovani, tvorby databazi, sdileni
a standardizaci. Takovy pfistup poté umozni
kumulativni a komplexni zpracovani dat, jejich
srovndvani na rliznych skalach a naslednou
syntézu hypotéz.

Vyzkumu Zivotniho prostfedi se v (R
(¢astni fada vyzkumnych organizaci. Struk-
tura velkych vyzkumnych infrastruktur jimi
hosténych pritom adekvatné odrazi zdvaz-
nost problém{ a hlavni trendy soucasného
vyzkumu v této oblasti. Co do geografického
hlediska Ize konstatovat, Ze vétsina velkych
vyzkumnych infrastruktur CR provozovanych
v oblasti environmentalnich véd se zaméfuje
predevsim na evropsky region a je zahrnu-
ta i do evropskych siti, coZ je ostatné také
v souladu s geopolitickym postavenim CR.
Velké vyzkumné infrastruktury CR, které
jsou uvedeny niZe, jsou pfitom zaméfeny na
podporu Sirokého spektra cinnosti vyzkumu,
vyvoje a inovaci zainteresovanych uZivateld,
kterym poskytuji specifické analyzy, expertizy,
databdze a jinak nedostupna data a moznost
s nimi spolupracovat pfi jejich zpracovani a vy-
hodnaceni.

<

Globalni zména klimatu predstavuje je-
den z hlavnich problémd v oblasti Zivotniho
prostredi, coZ reflektuje i intenzivni védecké
Usili rozvijené v této oblasti. Velka vyzkumna
infrastruktura ACTRIS-CZ (ACTRIS - dcast
CR), Gtastnici se evropské vyzkumné infra-
struktury ACTRIS (Aerosal, Clouds and Trace
Gases Research Infrastructure), se zaméfuje
na dlouhodobé sledovani kvality ovzdusi a vy-
zkum v souvislosti s interakcemi aerosolu,
mrak( a stopovych plyn a jejich napojeni na
biologické procesy, lidské zdravi a ¢innost ¢lo-
véka. ACTRIS-CZ napomaha zlepSovat globalni
a makro-regiondlni modely atmosféry, které
jsou nezbytné pro predpovédi a naslednou
mitigaci klimatické zmény a dalSich, celo-
spolecensky vyznamnych environmentélnich
a zdravotnich problém( souvisejicich s kva-
litou ovzdusi.

Globalni zména klimatu je Uzce spojena
i s biogeochemickymi cykly, zejména s kolobg-
hem uhliku. Interakce globdlni zmény klimatu

v ACTRIS-CZ (ACTRIS - dcast CR)



https://www.actris-ri.cz/cs/
https://www.actris.eu/default.aspx
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se suchozemskymi ekosystémy je nutnd k lep-
$imu pochopeni mechanismii klimatické zmény
pro naslednou snahu o adaptaci a mitigaci.
Velka vyzkumnd infrastruktura CzeCOS na-
bizi v tomto ohledu jedine¢nou platformu pro
komplexni vyzkum globalnich dopadd zmény
klimatu na suchozemské ekosystémy. Sou-
¢asné CzeCOS predstavuje Cesky narodni uzel
evropskych vyzkumnych infrastruktur AnakE
(Analysis and Experimentations on Ecosys-
tems), DANUBIUS-RI (International Centre
for Advanced Studies on River-Sea Systems),
EUFAR (European Facility for Airborne Re-
search in Environmental and Geo-Sciences)
a |C0S ERIC (Integrated Carbon Observation
System). CzeCOS svym uZivateldim poskytuje
unikatni zafizeni pro dlouhodobé manipula-
tivni experimenty zkoumajici Ucinky environ-
mentalnich faktor(i na rostliny a ekosystémy,
soubor nastrojil pro terénni fyziologicka po-
zorovani, zafizeni pro pozorovani a kvantifi-
kaci tok sklenikovych plynd v ekosystémech
a v atmosfére, laboratore pro metabolomiku,
izotopové laboratofe a laborator dalkového
priizkumu zemé.

Kontaminace Zivotniho prostredi toxickymi
latkami a souvisejici environmentalni a zdra-
votni rizika jsou predmétem plisobnosti velké
vyzkumné infrastruktury RECETOX RI (Vy-
zkumnd infrastruktura RECETOX). Stavajici
a nové budované centralni jednotky RECETOX
RI nabizeji jejich uzivateldm souhrn expertiz
potiebnych k hodnoceni dopadi environmen-
talnich expozic na ¢lovéka a populaci a ote-
vieny pfistup k environmentalnim monitoro-
vacim sitim, populacnim studiim, kapacitam
chemickych, toxikologickych ¢i mikrobiolo-
gickych laboratoff, i k rozsdhlym databazim.
RECETOX RI spolupracuje i s dalsimi evrop-
skymi vyzkumnymi infrastrukturami sledujicimi
degradaci pfirodniho prostredi a jeji dopady
na spolecnost (ACTRIS), ale rovnéz s evrop-
skymi vyzkumnymi infrastrukturami plisobicimi
v oblastech biologickych a [ékar'skych véd, a to
s BBMRI-ERIC (Biobanks and Biomolecular Re-
sources Research Infrastructure Consortium)
a ELIXIR (European Life-Science Infrastructure
for Biological Information), jimZ nabizi multi-
disciplindrni propojeni existujicich populacnich
kohort a priifezovych studif, které je potiebné
pro rozvoj pristupli personalizované mediciny
a prevence.
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Vyvoj novych nanotechnologii musi vZdy
provazet nejen objektivni posouzeni jejich
vyhod, ale i odhad jejich potencidlnich rizik.
Velkd vyzkumna infrastruktura NanoEnviCz
(Nanomateridly a nanotechnologie pro ochra-
nu Zivatniho prostredi a udrZitelnou budouc-
nost) proto poskytuje zazemi pro vyzkum
nanomaterial a nanokompozitd pro ochranu
Zivotniho prostredi a dalSi souvisejici aplikace,
vCetné fizenych syntéz, chemické, strukturni
a morfologické charakterizace, optimalizace
funkenich vlastnosti nanomateriald a vyvoje
nastrojd pro sledovani jejich potencidlni toxi-
city a zkouméni jejich aplikacniho potencidlu.

Porozuméni zménam ve sladkovodnich
ekosystémech a jejich celospolecenské za-
vaznosti z hlediska zachovani biodiverzity,
ochrany vodniho prostredi a vodnich zdro-
ji dlleZitych pro Zivot a ¢innost ¢lovéka je
predmétem velké vyzkumné infrastruktury
CENAKVA (Jihoceské vyzkumné centrum
akvakultury a biodiverzity hydrocendz). Uni-
kdtni rybnicni, experimentdini a védecké za-
zemi centra umoziuje planovat a ovéfovat
budouci ndvrhy Gprav hospodareni ve sladko-
vodnich ekosystémech s ohledem na zmény
klimatu. Informace s managementem dat se
vyuzivaji pfi strategickém planovani v oblas-
tech souvisejicich s udrzenim vody v krajing,
¢isténim odpadnich vod, Gpravou pitné vody
a akvakulturou.

Velké vyzkumné infrastruktury CR provo-
zované v oblasti environmentalnich véd po-
kryvaijf rozsahlé portfolio soucasnych smérd
vyzkumu zabyvajicich se hlavnimi slozkami
Zivotniho prostredi. Jejich primarni zamé-
feni se soustfedi na globalni zmény v jejich
Sirsim slova smyslu (ACTRIS-CZ a CzeCQS)
a na problematiku zne¢isténi a degradace
pfirozeného Zivotniho prostfedi i z toho vy-
plyvajicich environmentalnich a zdravotnich
rizik (CENAKVA, NanoEnviCz a RECETOX RI).
Vétgina z velkych vyzkumnych infrastruktur CR
se snaZi nejen o objasnéni mechanismd klic
vych environmentdlnich procest, ale rovnéz
0 rozvoj aplikaci a technologii ke zmirnéni ne-
gativnich dopad lidské cinnosti, dekontami-
naci prostfedi, adaptaci a mitigaci klimatické
zmény a obnovu ekosystému a biodiverzity
(CENAKVA, CzeC0S, NanoEnviCz a RECETOX
RI). Vyzvou do budoucna je bezpachyby dalsi
integrace velkych vyzkumnych infrastruktur CR

3

ve smyslu konceptu tzv. ,jednoho zdravi®, za-
hrnujiciho vzéjemné plisobeni mezi jednotlivy-
mi slozkami prostfedi a biologickymi systémy,
veetné lidské populace, a téma biodiverzity
nebo socialnich aspektd vztah( mezi Zivotnim
prostredim a lidskou spolecnosti.

V budoucnu bude i naddle nar(istat vy-
znam propojovani vyzkumnych infrastruktur
plisobicich v oblasti Zivotniho prostiedi s témi
provozovanymi v biologickych, lékafskych,
socialnich a humanitnich védach. To umozni
charakterizaci lidského exposomu i hledani
novych pristupd k modifikaci chovéni lid-
ské spolecnosti a zabezpeceni dlouhodobé
udrzitelného vyuzivani pfirodnich zdrojl pfi
soucasném zachovani funkéniho Zivotniho
prostiedi na Zemi a zdravi a kvality Zivota
lidské spole¢nosti.

[ N J
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http://www.czecos.cz
https://www.anaee.com
http://www.danubius-ri.eu
http://www.eufar.net
https://www.icos-ri.eu
https://www.recetox.muni.cz/

https://www.actris.eu/default.aspx
http://www.bbmri-eric.eu
https://elixir-europe.org
http://www.nanoenvicz.cz/en
http://www.frov.jcu.cz/en/
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ACTRIS - ucast CR

ACTRIS-CZ

milan.vana@chmi.cz

actris-ri.cz/cs/

Motto:

Unikatni platforma pro dlouhodoby monitoring
a vyzkum kvality ovzdusi na pozadové

trovni, zahrnujici zdravotni, klimatické

i environmentdlni dopady zmén ve sloZeni
atmosféry.
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ACTRIS

CZECH REPUBLIC

Charakteristika

ACTRIS-CZ poskytuje odborné vystupy na poli atmosférickych véd, zejména
vyzkumu atmosférickych aerosoll, oblak(i a reaktivnich plynd. Kapacity
ACTRIS-CZ tvoii NAOK (Ndrodni atmosférickd observator Kosetice) a tech-
nologické vybaveni a pfisluSenstvi partnerskych instituci podilejicich se
na provozu. Nékteré méfené parametry ACTRIS-CZ jsou ve svém oboru
v ramci CR unikatni. Jednd se o automaticka méfeni fyzikélnich a chemic-
kych vlastnosti atmosférickych aerosold, volatilnich organickych latek,
bazickych kationtdl v ovzdusi a kontinualni méFeni vertikalniho gradientu
meteorologickych parametri na 250 m vysokém stozaru. ACTRIS-(Z je
unikatni nejen v CR, ale také ve svtovém méfitku, a to diky diouhodobému
integrovanému monitoringu perzistentnich organickych latek. Jedine¢nost
ACTRIS-CZ doklada multidisciplindrni potencial tvofeny dlouhodobym part-
nerstvim 4 hostitelskych vyzkumnych organizaci s navzajem se doplriujicimi
expertizami, propojeni vyzkumu atmosféry s dalSimi sloZkami pfirodniho
prostfedi v rdmci integrovaného monitoringu, tficetileta homogenni fada
méfeni, nové vybudovany 250 m vysoky atmosféricky stozar, ktery slouzi
primarné pro vyzkumné Gcely, a Gzkd vazba mezi terénnimi mérenimi
a dostupnymi kapacitami akreditovanych laboratofi. ACTRIS-CZ nabizi
svym uZivatellm pfistup k pistrojovému vybaveni NAOK a na vyzadani
poskytuje i vysledky méfeni a dalsi produkty (napf. standardni operatni
postupy a vysledky kalibraci). ACTRIS-CZ disponuije technickym persondlem
specializovanym na realizaci monitoringu kvality ovzdusi a vyzkumnymi
pracovniky s expertizou v ablastech validace, hodnoceni a multidisciplinarni
interpretace ziskanych dat. ACTRIS-CZ predstavuje Cesky narodni uzel
evropské vyzkumné infrastruktury ACTRIS (Aerosol, Clouds and Trace Gases
Research Infrastructure). ACTRIS-CZ je zapojen i do evropské vyzkumné
infrastruktury |COS ERIC (Integrated Carbon Observation System).

Socioekonomickeé piinosy

ACTRIS-CZ nabizi unikatni kombinaci vyspélého pfistrojového vybaveni,
sluzeb, trénink(i a vzdélavani pro studenty a védce z CR i zahraniti. Vy-
sledky vyzkumu realizovaného prostfednictvim kapacit ACTRIS-CZ jsou
vyuZivany v praktickych aplikacich, jakou je vyvoj modell predpovédi
potasi, zejména poté extrémnich situaci (napf. sucho, povodné a boure).
Vystupy dosazené za vyuZiti kapacit ACTRIS-CZ tak pfispivaji k pfedchdzeni
vzniku krizovych situaci. Data ACTRIS-CZ jsou vyuZivana pro vyvoj novych
vzorkovacich aparatur. Atmosféricky stozar je vhodny i k vyzkumu vlivu
vétru ve stavebnim inzenyrstvi. Aeroklub CR méd navic na stozaru nain-
stalované zafizeni zaznamenadvajici pohyby letadel a tato data poskytuje
online pro mald letadla. V pfipadé pofizeni lidaru mohou naméfend data
slouZit i pro systém varovani pro letecky provoz.

( X J

Jihoteské

vizkumné centrum
cEnﬂHuh e
a biodiverzity

Charakteristika

CENAKVA poskytuje sirokému spektru uzivatel( v CR a zahranici oteviené
experimentalni zazemi zaméfené na kvalitu sladkovodnich ryb, biologii,
ochranu a akvakulturu jesetert, dlouhodobé udrZitelnou rybnicni a inten-
zivni akvakulturu v procesu globélnich zmén prostredi, biologii a ochranu
raki a dalSich bezobratlych, kvalitu vody a vodniho prostfedi s vybavenim
k vytéZzovani a management experimentalnich dat. CENAKVA disponuje
jedine¢nou evropskou rybnicni zakladnou umisténou ve Vodianech v aredlu
o rozloze 40 ha. Technologicky disponuje CENAKVA pro chov a reprodukci
velkym mnozstvim uzavienych recirkulacnich a akvaponickych systémd
s biologickym a hydroponickym cisténim vody. CENAKVA je jedine¢na uza-
vienym chovem a reprodukci témér 30 druh( sladkovodnich ryb a korysd,
plemennymi chovy kapra, lina, sumce a nejvétsi genovou bankou jeseterd
na svété. Jeji biologické, chemické a toxikologické laboratore jsou Spickoveé
pistrojové vybaveny. CENAKVA je jedine¢nou vyzkumnou infrastrukturou
zabyvajici se globalné procesy ve sladkavodnich ekosystémech a kolobg-
hem latek ve vodg, véetné sledovani novych polutant( v Zivotnim prostred.
Unikdtni rybnicni, experimentalni a vyzkumné zazemi CENAKVA spolecné
s velmi (zkymi vazbami na rybéFskou verejnost v CR, v Evropé a ve své-
té umozZiuje pldnovat a ovéfovat budouci navrhy Gprav hospodareni
na rybnicich s ohledem na zmény klimatu. CENAKVA pofada také odborné
konference a popularizacni pfednasky pro Sirokou vefejnost. V rdmci
otevieného sdileni vyzkumnych infrastruktur v Evropé je od roku 2011
CENAKVA soutdsti evropské vyzkumné infrastruktury AQUAEXCEL2020
(Aquaculture Infrastructures for Excellence in Eurapean Fish Research).
CENAKVA odpovidd v konsorciu 22 partner(i z 12 evropskych zemi zapoje-
nych do AQUEXCEL 2020 vedle expertni ¢innosti také za spravu a klasifikaci
védeckych dat a jejich sdileni s evropskymi vyzkumnymi infrastrukturami
ELIXIR (Eurapean Life-Science Infrastructure for Biological Information)
a EMBRC-ERIC (European Marine Biological Resource Centre). Diky své
(izké spolupraci s Akademii véd CR se CENAKVA podili rovnéZ na vyzkumu
vodnich ekosystém( napojenych na povodi dlleZitych evropskych tokd,
ktery zastituje evropska vyzkumna infrastruktura DANUBIUS-RI (Interna-
tional Center for Advanced Studies on River-Sea Systems).

Socioekonomickeé piinosy

CENAKVA umoziiuje vyzkum dopad( globalnich zmén na vodni ekosys-
témy s vystupy do praktického zivota ¢lovéka. CENAKVA je pfipravena
napoméhat rozgifovani udrzitelné akvakultury v CR a Evropé se za-
mérenim na udrZeni kvalitni vody v krajiné pfi produkci ryb, kterd je
Setrnd k zivotnimu prostredi. CENAKVA rozviji akvakulturu s minimalni
spotfebou vody a energii, minimalnim negativnim dopadem na Zivotni
prostfedi a minimalni produkci odpadnich latek. Shira informace o G¢in-
ku cizorodych sloucenin ve vodach stfedni Evropy, a to v podminkach
realnych ekosystéma. Informace se vyuzivaji pfi strategickém planovani
v oblastech udrZeni vody v krajing, ciSténi odpadnich vod a Gpravy pitné
vody. Vystupy CENAKVA jsou vyuZivany i zahrani¢nimi institucemi, mezi
které nalezi World Aquaculture Society, European Aquaculture Society
nebo World Sturgeon Conservation Society. Na narodni Grovni spolu-
pracuje CENAKVA s Ministerstvem zemédglstvi, Ministerstvem Zivotniho
prostiedi a Rybafskym sdruzenim CR.

Jihoceske vyzkumné
centrum akvakultury
a biodiverzity
hydrocenéz

CENAKVA

linhart@frov.jcu.cz

www.frov.jcu.cz/cs/jihoceske-vyzkumne-centrum-
akvakultury-a-biodiverzity-hydrocenoz-cenakva

Motto:

Porozuméni zméndm ve sladkovodnich
ekosystémech a jejich celospolecenské
zdvaznosti z hlediska zachovdni biodiverzity,
ochrany vodniho prostredi a vodnich zdroji
dileZitych pro Zivot a cinnost clovéka.
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https://aquaexcel2020.eu/
https://www.elixir-europe.org/
http://www.embrc.eu/
http://www.danubius-ri.eu/
https://www.was.org/
https://www.aquaeas.eu/
http://www.wscs.info/
http://www.frov.jcu.cz/en/
http://www.frov.jcu.cz/en/
https://www.actris-ri.cz/cs/menu/kontakt/
https://www.actris-ri.cz/cs/menu/kontakt/
http://www.actris.eu/
http://www.icos-ri.eu/
https://www.actris-ri.cz/cs/

CzeCOS

marek.mv@czechglobe.cz

czecos.cz/

Motto:

(ze(0S je unikatni platformou pro realizaci
komplexniho mezindrodniho interdisciplindrniho
vyzkumu globdlni zmény a jejich dopadii

na ekosystémy.
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@zechGlobe

Ustary ek globand amany AV CR, vyl

Charakteristika

(CzeCOS je distribuovand vyzkumna infrastruktura zaméfend na vyzkum
jimiZ jsou lesy, agroekosystémy, louky a pastviny nebo mokfady. CzeCOS
poskytuje Sirokému spektru uzivatel( jedine¢né zazemi, napf. rlistové
komory, open-top komory, experimentalni stanice nebo bioreaktory pro
impaktové studie cinkd globalni zmény na terestrické a vodni ekosystémy.
Ekosystémoveé stanice CzeCOS jsou vyuZivany pro méfeni emisi sklenikovych
plynti a vyzkum tokd sklenikovych plynd a energie v terestrickych ekosysté-
mech, véetné vyhodnocent vlivii ménicich se podminek prostredi. K vyzkumu
délkovych tokd sklenikovych plynd a latek znecistujicich ovzdusi slouZi
atmosféricka stanice CzeCOS. Nezbytnou sou¢asti CzeCOS je déle rovnéz
metabolomicka a izotopova laborator vyhodnocujici metabolické odezvy
a metabolické procesy aklimace nebo adaptace rliznych ¢asti ekosystémd
v{ci Gcinkdm globalni zmény. Pro délkovy priizkum Zemé, vyuZitelny pro
vyhodnoceni prostorové variability Gcink( globalni zmény na terestrické
a vodni ekosystémy a vyzkum cyklu uhliku a dalsich biogeochemickych cykl
ve vy35im prostorovém méfitku, slouZi leteckd laborator CzeCOS vyuZivajici
laserové skenovani (lidar) a hyperspektralni a termalni senzory. Propajent
téchto prvki CzeCOS spolecné s vysokym potencidlem pro interpretaci
vyzkumnych vystupd z riznych prostorovych a ¢asovych fad je atraktivni
pro vyzkumné partnery a vyznamné pro rozhodovaci organy na narodni
a regiondlni trovni a déle i pro firmy plsobici v oblastech energetiky,
lesniho hospodarstvi nebo zemédglstvi, jejichZ podnikani je ovlivnéno
zménou klimatu. CzeCOS rovnéz prispiva k plnéni mezinarodnich zavazk(
CR v oblastech vyzkumu, adaptaci a mitigaci dopadti globalni zmény.
CzeCOS je clenem evropskych vyzkumnych infrastruktur AnatE (Analysis
and Experimentations on Ecosystems), DANUBIUS-RI (International Centre
for Advanced Studies on River-Sea Systems), EUFAR (European Facility
for Airborne Research in Environmental and Geo-Sciences) a |COS ERIC
(Integrated Carbon Observation System).

Socioekonomickeé piinosy

(CzeCOS adresuje dopady globalni zmény, a to zejména sucha, napf. v rdmci
dlouhodobého programu Intersucho. CzeCQS posiluje mezindrodni konku-
renceschopnost CR v oblastech zemédglstvi, lesnictvi, vodohospodafstvi
nebo energetiky. CzeCOS se podili rovnéz na feSeni vyzev v oblastech
energetické a potravinové bezpecnosti, vyvoji ochrannych opatieni v 7i-
votnim prostfedi a ochrany pred skiidci, posileni ekosystémovych sluzeb,
pozemkové Gpravé, technologickém rozvoji v monitoringu projeva klima-
tické zmény nebo vyvoji méfici techniky. Pfinosy CzeCOS zahrnuji zejména
adaptacni a mitigacni opatfeni a vyvoj strategii v oblastech zemédélstvi,
lesnictvi a Zivotniho prostfedi. CzeCQS se dale podili na vyvoji péstebnich
postupd nebo GIS aplikaci a angazuje se na poli operativnich predpovédi
v energetice, kalibraci satelitniho snimani ¢i zpracovani bioodpadu. Kom-
plex vzdjemného propojeni jednotlivych prvk CzeCOS umoZziuje vytvaret
a zdokonalovat modely budoucich dlouhodobych dopad globélni zmény
na ekosystémy.
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@8® NANO
ENVICZ « CZ

Charakteristika

NanoEnviCz integruje kapacity nékolika vjzkumnych organizaci CR v oblasti
komplexniho interdisciplinarniho vyzkumu Sirokého spektra nanomateridli
a nanotechnologii. Portfolio takto provozovanych zafizeni a expertiz
poskytovanych NanoEnviCz pokryva rlizné oblasti vyzkumu nanomateri-
al a nanokompozitt, jakozto materidld pro ochranu Zivotniho prostredi
a dalsi souvisejici aplikace. Sluzby NanoEnviCz zahrnuji fizené synté-
zy nanostrukturnich materidld, jejich komplexni chemické, strukturdlni,
morfologické a povrchové charakterizace, optimalizaci jejich funkénich
vlastnosti, sledovani jejich potencialni toxicity a nebezpe€nosti pro Zivotni
prostiedi a rozvoj jejich aplikaci pro pokrocilé technologie. NanoEnviCz
vytvari efektivni vicedCelovou platformu jak pro partnerské vyzkumné
organizace podilejici se na provozu a €innosti vyzkumné infrastruktury,
tak pro uZivatele, a to jak z akademické obce, tak z primyslové sféry
a ze sektoru organd statni spravy CR. NanoEnviCz umoZfiuje otevieny
centralizovany pristup ke vsem kapacitam této distribuované vyzkumné
infrastruktury pro tuzemské i zahranicni uZivatele.

Socioekonomickeé piinosy

NanoEnviCz poskytuje komplexni infrastrukturni sluzby a expertizy pro
provadéni vyzkumu a vyvoje nanomateridld a nanokompozit(i pro ochranu
Zivotniho prostedi. Je piikladem progresivnich trendd multioborového
rozvoje expertiz, ktery kombinuje znalosti z rliznych védnich oblas-
ti. NanoEnviCz nabizi i Skoleni zaméstnanci zamérenych na pokrocilé
metody vyzkumu a vyvoje v oboru nanomateridld a nanotechnologii
a jejich bezpecnosti. NanoEnviCz spolupracuje s priimyslovymi part-
nery na vyvoji nanovlakenné textilie pro kryti ran, pfipravé materidld
pro antibakterialni filtrace vzduchu a dale vyviji rovnéZz kompositni
fotokatalyzatory se zvySenou Gcinnosti odbourdvani Skodlivin. DalSim
piikladem spoluprdce je vyvoj katalyzator(l perovskitové struktury pro
odbourdvéni oxidd dusiku z odpadnich plynt chemickych vyrob. Ve spo-
luprdci s armadnimi a bezpe¢nostnimi institucemi se NanoEnviCz podili
na vyvoji reaktivnich sorbent( pro zneskodriovani toxickych chemikalif,
v€etné bojovych chemickych latek.

[ X J

Nanomaterialy

a nanotechnologie

pro ochranu zivetniho
prostiedi a udrzitelnou
budoucnost

A

NanoEnviCz

martin.kalbac@jh-inst.cas.cz

nanoenvicz.cz/cs

Motto:

Nanomateridly a Zivotni prostredi: od syntézy
a charakterizace k testovani funkcnosti

a aplikacim.



http://www.nanoenvicz.cz/en
https://www.anaee.com/
http://www.danubius-ri.eu/
http://www.eufar.net/
https://www.icos-ri.eu/
http://www.intersucho.cz/
http://www.czecos.cz/

Vyzkumna
infrastruktura
RECETOX

RECETOXRI

klanova@recetox.muni.cz

recetox.muni.cz

Motto:
Véda pro zdravou budoucnost,

MUNI|[RECETOX

Vyzkumna
infrastruktura

Charakteristika

RECETOX RI je vyzkumna infrastruktura zaméfena na oblast bezpe¢ného
managementu chemickych |atek, kontaminace Zivotniho prostfedi a s tim
souvisejicich environmentalnich a zdravotnich rizik. Vyzkumné kapacity
stavajicich a nové budovanych centralnich jednotek RECETOX RI nabizeji
jejich uzivateldm souhrn expertiz potfebnych pro hodnoceni dopadd en-
vironmentalnich expozic a poskytuiji pfistup k environmentdlnim monito-
rovacim sitim, populacnim studiim, analytickym, chemickym, biologickym
a toxikologickym laboratofim a databazovym systém(m. RECETOX R
zpfistupiiuje data a vzorky z dlouhodobych programd MONET (MOnitoring
NETworks) a CELSPAC (Central European Longitudinal Study of Parents
and Children) a umoZiuje prezentaci externich dat na informacnich plat-
formach GENASIS (Global ENvironmental ASsessment and Information
Systems). Nabizi rovnéZ biostatistickou a bioinformatickou podparu pro
analyzu dat a modelovani a stale se rozsitujici portfolio sluzeb uzivatel(im
z akademické i firemni sféry v CR i zahraniti. Komplexni pfistup RECETOX
Rl a interdisciplinarni pojeti je unikdtni i v evropském kontextu. RECETOX
Rl predstavuje zazemi pro vyzkum v oblasti Zivotniho prostredi a jeho
vlivu na lidské zdravi a platformu pro vyvoj inovativnich metod, transfer
technologii a know-how a konzultacni a vzdélavaci cinnosti. Poskytuje
svou kapacitu pro vyukové a vzdélavaci aktivity na vsech stupnich vy-

pfipravenosti absolvent{. Organizuje skoleni, workshopy a mezindrodni
letni Skoly a jejich sluzeb vyuZivaji jak interni, tak externi uZivatelé z vyso-
kych skol, vyzkumnych organizaci, zdravotnickych zafizeni, primyslovych
podnikil, regionalni a statni spravy i mezindrodnich organizaci. RECETOX
Rl je soucdsti ceskych ndrodnich uzld evropskych vyzkumnych infrastruktur
ACTRIS (Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infrastructure) a ELIXIR
(European Life-Science Infrastructure for Biological Information) a Uzce
spolupracuje také s BEMRI-ERIC (Biobanks and Biomolecular Resources
Research Infrastructure Consortium). RECETOX koordinuje nové vznikajici
projekt evropské vyzkumné infrastruktury EIRENE (European Environmen-
tal Exposure Assessment Network) a GEO (Global Earth Observation)
iniciativu GOS4P0Ps (Global Observation System for Persistent Organic
Pollutants). Podili se rovnéZ na fizeni spolecnych evropskych programd
HBMAEU (Human Biomonitoing for Europe) a ERA PLANET (European
Network for Observing our Changing Planet).

Socioekonomickeé piinosy

RECETOX RI rozviji nové pfistupy ke studiu pficinnych souvislosti mezi
celozivotni expozici ¢lovéka toxickym latkdm a rozvojem chronickych one-
mocnéni a prispiva k pochopeni mechanism(, kterymi tyto latky plsobi.
Identifikuje toxické smési ve vzorcich prostfedi, vyrobcich i v lidskych
tkanich, ale i jejich zdroje, efekty a nejvice zranitelné populace. RECETOX RI
pomahd objasfiovat souvislosti mezi environmentalni expozici a socidlnimi
a ekonomickymi faktory, které ovliviiuji zdravi. Tim umoznuje prioritizaci
a lepsi zacileni legislativy. RECETOX RI prispiva k lep5imu managementu
chemickych |atek, produkci bezpecnych potravin a vyrobkd a bezpecnému
zpracovani odpad(i a zlepSuje prevenci a ochranu lidského zdravi i udr-
Zitelnost zdravotni péce. RECETOX RI Gzce spolupracuje s UNEP (United
Nations Environment Programme) a WHO (World Health Organisation)
a podporuje rozvoj konceptd obéhového hospodarstvi a zdravych chytrych
mést. Zajistuje rovnéz univerzitni vzdélavani i budovani mezinarodnich
kapacit v oblasti studia dopadd environmentélnich expozic.

( X J



http://monet.recetox.muni.cz/index-en.php
https://www.iba.muni.cz/index-en.php?pg=research--all-projects&prid=195
http://www.genasis.cz/index-en.php
https://www.actris.eu/
https://www.elixir-europe.org/
http://www.bbmri-eric.eu/
https://www.earthobservations.org/index2.php
https://www.earthobservations.org/activity.php?id=124
https://www.hbm4eu.eu/
http://www.era-planet.eu/
https://www.unenvironment.org/
https://www.who.int/
https://www.recetox.muni.cz/
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estovni mapa velkych vyzkumnych infrastruktur CR, resp. jeji

nejnovéjsi aktualizovana verze z roku 2019, ve své ¢asti vé-

nované biologickym a |ékarskym védam, ktera je ekvivalentem
oblasti ,Zdravi a potraviny” Cestovni mapy ESFRI, popisuje jak oblast
biomediciny, tak oblast potravin a vyzivy. Velké vyzkumné infrastruktury
CR uvedené nize tak zahrnuiji $irokou $kalu védeckych disciplin, a to od
zakladniho vyzkumu se systémové biologickymi pfistupy, az po trans-
lacni a klinicky vyzkum, které urychluji, resp. podporuji vznik novych
biotechnologickych specializaci. Oblast potravin a vyzivy poté pokryva
celou Sifi problémi agropotravinaského sektoru, a to od zemédélské
produkce potravinaiskych surovin, pies jejich technologické zpracovani,
aZ po analyzu potravin zaméfenou na jejich bezpetnost, autenticitu
a nutricni, hygienickou, technologickou a senzorickou jakost. Zde se
tato oblast napojuje rovnéz na velké vyzkumné infrastruktury plsobici
v oblastech environmentalnich, socialnich a humanitnich véd, které resi
zdravotni dopady dalSich faktord, jakymi jsou Zivotni prostredi a jeho
degradace nebo zmény socioekonomického prostiedi.
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Cestovni mapa velkych vyzkumnych
infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022
[ Zdravi a potraviny

biomedicinskych velkych vyzkumnych

infrastruktur v CR navazuje na tradicni
orientaci eského vyzkumu, vyvoje a inovaci.
Rozvoj biomediciny v CR byl v letech 2007
az 2015 déle vyznamné umocnén vyuZitim
prostredki ESIF Tyto prostiedky umozZnily
modernizovat nebo nové vybudovat vétsinu
z biomedicinskych velkych vyzkumnych infra-
struktur CR. Investice do jejich technologic-
kého rozvoje pfitom pokracuji i ve stavajicim
obdobi politiky soudrznosti EU.

Cestovni mapa velkych vyzkumnych in-
frastruktur CR ve svém ramci zahrnuje fadu
vzdjemné komplementdrnich biomedicinskych
vyzkumnych zafizeni, nachdzejicich se v rliz-
nych fazich jejich implementace, pfitemz
kazdé z nich poskytuje integrované servisni
aktivity, které spojuji vyzkumnou instrumen-
taci, technologie, odborné znalosti a zdroje
pro realizaci excelentniho vyzkumu, vyvoje
inovaci. Nize uvedené velké vyzkumné in-
frastruktury pfinasi v porovnani s obdobim
pred 10 lety zcela novou Groveri odbornosti
a synergii v biomedicinskych védéach v CR.
Naprostd vétSina biomedicinskych velkych
vyzkumnych infrastruktur CR je integrovana
do evropskych vyzkumnych infrastruktur. Toto
zapojeni dale zvySuje Uroveri jejich expertizy
a efektivity a posiluje jejich vyznam a dleZi-
tost v ramci ERA.

CCP (Ceské centrum pro fenogenomiku)
poskytuje sluzby v oblasti identifikace funkci
novych gent, k cemuz vytvari zvieci modely,
u kterych hypotézy o dané funkci testuje pfed
vyuZitim v humanni mediciné s tim, Ze se v roli
¢eského narodniho uzlu zapojuje do evropské
vyzkumné infrastrukturni sité |NFRAFRON-
TIER (European Research Infrastructure for
the Generation, Phenatyping, Archiving and
Distribution of Madel Mammalian Genomes).
Na Grovni raného stadia objevu léCiv jsou
v provozu dalsi dvé velké vyzkumné infra-
struktury. Prvni z nich, CZ-0PENSCREEN
(Ndrodni infrastruktura chemické biologie), je
jako €esky narodni uzel zapojena do evropské
vyzkumné infrastruktury EU-OPENSCREEN

Souﬁasné dynamika vyvoje krajiny"

b CZ-OPENSCREEN (Ndrodni infrastruktura
chemické biologie)

ERIC (European Infrastructure of Open Scree-
ning Platforms for Chemical Biology). CIISB
(Ceskd infrastruktura pro integrativni struk-
turni biologii) je soutasti evropské vyzkum-
né infrastruktury Instruct-ERIC (Integrated
Structural Biology European Research In-
frastructure Consortium). Obé dvé tyto velké
vyzkumné infrastruktury poskytuji vyzkumné
komunité platformy pro identifikaci latek a ur-
¢eni jejich struktury, které slouzi k nalezeni
a podrobnému popséni terapeutickych cild.
Dalsi z biomedicinskych velkych vyzkumnych
infrastruktur CR je EATRIS-CZ (Cesky ndrodni
uzel Evropské infrastruktury pro translacni
medicinu), kterd je jako esky nérodni uzel
zapojena do evropské vyzkumné infrastruktu-
ry EATRIS ERIC (European Advanced Transla-
tional Research Infrastructure in Medicine)
a provozuje zafizeni pro Gcely translatniho
vyzkumu na neklinické a ¢astecné klinické
Grovni. CZECRIN (Cesky ndrodni uzel Ev-
ropské sité infrastruktur klinického vyzku-
mu), ktery je zapojeny do evropské vyzkumné
infrastruktury ECRIN-ERIC (European Clinical
Research Infrastructure Netwark), zpfistup-
fuje uZivatelské komunité infrastrukturu pro
klinicky vyzkum diagnostickych a terapeutic-
kych postupti, spole¢né s klinickymi zkouskami
|éciv a pristrojti pro pacienty nemocnic. Na kli-
nicky a biomedicinsky vyzkum a vyvoj se poté

@

zaméfuje takeé velkd vyzkumna infrastruktura
BEMRI-CZ (Banka Klinickych vzorkd), tesky
narodni uzel evropské vyzkumné infrastruk-
tury BBMRI-ERIC (Biobanks and Biomolecular
Resources Research Infrastructure Consor-
tium), ktery se soustfedi na shér a analyzu
biologickych vzork(i a s nimi korespondujici
data, jeZ jsou potrebna pro vyvoj novych lé-
tiv a diagnostickych testd. NCMG (Ndrodni
centrum lékar'ské genomiky), jako posledni
z vyttu biomedicinskych velkych vyzkumnych
infrastruktur CR, nasledné nabizi své uZiva-
telské komunité servisni sluzby a expertizu
pro oblasti |ékaFské genomiky. Z oblasti envi-
ronmentalnich véd do daného vyctu presahuje
i velkd vyzkumnd infrastruktura RECETOX
RI (Vyzkumnd infrastruktura RECETOX), jejiz
dlouhodobé populacni studie, vzorky a data
nabizeji ndstroje pro sledovani zdravotnich
dopadd vybranych faktord a umozniuji pro-
pojeni populacnich a klinickych studii.

NiZe uvedené biomedicinské velké vy-
zkumné infrastruktury CR poskytuii integra-
tivni servisy. Czech-Biolmaging (Ndrodni
infrastruktura pro biologické a medicinské
zobrazovdni), jako tesky narodni uzel evrop-
ské vyzkumné infrastruktury Euro-Biolmaging
ERIC (European Research Infrastructure for
Imaging Technologies in Biological and Biome-
dical Sciences), pokryva potfeby biologického



http://www.phenogenomics.cz/
https://www.infrafrontier.eu/
https://www.infrafrontier.eu/
http://www.openscreen.cz/
https://www.eu-openscreen.eu/
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https://eatris.eu/
https://www.czecrin.cz/
http://www.ecrin.org/
http://www.bbmri.cz/
http://www.bbmri-eric.eu/
http://www.ncmg.cz/
https://www.recetox.muni.cz/
https://www.recetox.muni.cz/
https://www.czech-bioimaging.cz/
http://www.eurobioimaging.eu/

Zdravi a potraviny

a medicinského zobrazovani na riiznorodych
drovnich - od zobrazovani zivych zvifat, pfes
zobrazovani jejich tkani, az po zobrazovani
bunék a jejich organel. Mapuje také in vitro
dynamiku buné¢ného chavani, transport bio-
molekul a jejich interakce ve zdravém nebo
nemocném stavu. (Ceskd ndrodni
infrastruktura pro biologickd data) se poté
jako Cesky narodni uzel zapojuje do evropské
vyzkumné infrastruktury (European
Life-Science Infrastructure for Biological In-
formation) a predstavuje specidlni projekt,
organizacné zastitény mezinarodni organizaci

(European Molecular Biology Labora-
tory). Tato velkd vyzkumna infrastruktura se
zabyva archivaci, zpracovanim a analyzou dat
z oblasti véd o Zivé pfirodé. Reaguje tak na
rostouci potfeby biomedicinské vyzkumné ko-
munity, ktera generuje obrovsky a exponen-
cidlné rostouci objem informaci. Tato data je
pfitom potfebné uchovdvat, efektivné z nich
extrahovat kli€ové informace a zpfistupriovat
je jejich uzivatelské komunité.

Podstatnym pfispévkem CR k rozvoji
biomedicinskych vyzkumnych infrastruktur
v Evropé jsou i ¢lenstvi CR v mezinarodnich
organizacich (European Molecular Bio-
logy Conference) a (European Molecular

Biology Laboratory), které tak komplemen-
tarné dopliuji portfolio velkych vyzkumnych

infrastruktur provozovanych v CR v oblasti
biologickych a |ékafskych véd.

Jak vyplyvd z vySe uvedeného, nejrozvi-
struktury CR jsou propojeny s excelentnimi
zahrani¢nimi partnery a (1) poskytuji otevieny
pfistup k tém nejpokrocilejsim technologickym
platformam uzivatel(im z akademického pro-
stredi i primyslu; (2) standardizuji vyzkum-
né vystupy a snizujf jejich fragmentaci; (3)
podporuji interdisciplinaritu v biologickych
a medicinskych védach; (4) uleh¢uji prenos
poznatk{ ze zakladniho vyzkumu do novych
aplikaci v 1ékafstvi; (5) zlepSuji konkuren-
ceschopnost akademického vyzkumu, a to
s presahem do primyslovych aplikaci (napr.
farmaceuticky priimysl, biotechnologickeé fir-
my, vyrobci pokrocilych vyzkumnych zafizeni
apod.); (6) poskytuji vzdélavani a pripravu bu-
doucim profesionaliim v oblastech Zivych véd
a v neposledni fadé (7) lkaji do v§zkumnych
organizaci CR vyzkumné pracovniky svétové-
ho formatu.

Biomedicinské velké vyzkumné infrastruk-
tury CR se vzajemné dopliiuji a pokryvaji tak
Sirokou oblast vyzkumu, vyvoje a inovaci. Pfi
celkovém srovnani v ramci multidisciplindr-
nich védnich obort je ale mozné najit v je-
jich krajing" i ,mezery" vyplyvajici z nové se
rodicich pozadavkd na prdnik a kombinaci

novatorskych pristupti a odbornych znalosti
z riznych védnich obord.

Oblast nano-biotechnologii (tzn. vyuZiti
nanomateridld v biomedicinskych védéch) se
vénuje vyzkumu a vyvoji umélych struktur
a operuje na rozhrani mezi védami o Zivé
pirodé a védami nanotechnologickymi. Nano-
-biotechnologie znacné podporuji vyvoj no-
vych lékafskych terapii, diagnostiky, zobrazo-
vani i regenerativni mediciny. Pfinasi zaroven
podstatny uZitek pro vyvoj novych lécebnych
postup( ve vsech oblastech lidskych chorob,
veetné kardiovaskularnich a neurodegenera-
tivnich, diabetes a nddorovych onemocnéni.
Maji tak vyrazny potencial byt jednim z hlav-
nich nastroji uzivanych v personalizované
a cilené regenerativni medicing.

Dalsi vyznamny mezioborovy pfistup
vyuZiva védecké poznatky z biologie rostlin
v kambinaci s vysledky environmentélnich stu-
dii. Rostliny jsou nepostradatelnym a zaklad-
nim zdrojem veSkeré potravy a krmiv. Jsou
podstatné pro udrZzovéni zdravého Zivotniho
prostredi a jsou vyuzivany jako zdsobdrna
obnovitelné energie. Popsat genom rostlin
a individualni funkce gen( je ddleZitou pod-
minkou pro pochopeni molekularnich proce-
sd, jejichZ znalost je zakladem pro zajisténi
kvality potravy i sklizné, biomasy pro jiné
potFeby, neZ pro produkci potravy, a zvySeni
tolerance k nepfiznivym environmentalnim
podminkam. Fenotypovani rostlin pomaha
definovat strategii ke zlep3eni vynos(, stabi-
lity a kvality globalné ddleZitych plodin i vyvoj
novych odolnych plodin. Shirky rostlinnych
genetickych zdrojii, semen, semen pivodnich
a divokych pribuznych druh( s doplriujicimi
a specializovanymi (meta-)daty, poskytova-
nymi na zakladé politiky otevieného pristupu,
budou nabyvat stdle vice na dleZitosti pro
vyzkum a vyvoj v ablasti rostlinné biologie.

Syntetickd biologie aplikuje inzenyrské
principy na biovédy, pricemZ vytvafi a kon-
struuje nové biologické ¢asti a systémy. Na
zakladé chemické syntézy DNA a rozsifujicich
se znalosti genomiky umozfiuje efektivnéjsi
navrh novych nebo madifikovanych molekul

ELIXIR-CZ (Ceskd ndrodhni infrastruktura pro
biologickd data)

DNA, které Ize vyuZit ke konstrukci novych
¢asti mikrobialnich genomd pro jejich vloZe-
ni do mikroorganism( a bunék. Syntetickd
biologie je vysoce interdisciplindrni a tech-
nicky ndroénd oblast vyzkumu a vyvoje, vy-
Zadujici komplexni zabezpeceni vyzkumnymi
infrastrukturami. Ma vyznamny vliv na fadu
vyzkumnych, vyvojovych a socidlné-ekono-
mickych oblasti. Poskytuje nové koncepty pro
regenerativni medicinu, névrhy novych léciv
a syntéz chemikalii s vysokou pfidanou hod-
notou a vyvoj biosenzor(, biopaliv a novych
biomaterild.

Regeni nékterych specifickych dkold, jez
aktudlné pfed biomedicinskymi velkymi vy-
zkumnymi infrastrukturami CR stoji, maze
byt efektivné zprostfedkavano meta-integraci
a klastrovanim. VyuZiti takovychto proces(
v rozvoji sluZeb personalizované mediciny,
zdravotni péce obecné, (bio-)farmaceutické
vyroby a (pre-)klinickych testd povede ke zvy-
eni pochopeni mechanism{ vzniku nemoci
skrytych za klinickymi symptomy a vyvojem
choroby. V tomto procesu bude prospésnym
pocinajici multidisciplindrni propojovani s vel-
kymi vyzkumnymi infrastrukturami plisobici-
mi v oblasti environmentalnich, socialnich
a humanitnich véd, které pomohou odhalit
vliv dalsich faktor( spolupdsobicich pfi vyvoji
chorob. Rozvoj multidisciplinarni platformy je

predpokladem pro prohloubeni komplemen-
tarity mezi biomedicinskymi velkymi vyzkum-
nymi infrastrukturami CR a pro vyvoj jejich
vzdjemné podpdrné zakladny.

Komplexni Gkoly interdisciplindrniho vy-
zkumu, vyvoje a inovaci vytvafi naléhavou
potfebu ve vztahu k rozvoji uzsi spoluprace
mezi velkymi vyzkumnymi infrastrukturami
CR, jez tak mohou poskytovat jest &irsi spek-
trum své expertizy a sluZeb. V zavislosti na
specifickych potfebach projekt(l vyzkumu,
vyvoje a inovaci velké vyzkumné infrastruk-
tury musi umozfiovat otevieny pristup ke
svym sluzbdm diky spolupraci na (makro-)
regionalni i mezindrodni Grovni. Z téchto di-
vod( je potfeba déle podporovat soucinnost,
klastrovani a kooperacni dsili biomedicinskych
velkych vyzkumnych infrastruktur CR. Takto
vzniklé synergie zlepsi vyuZivani dostupnych
zdrojdi a zvysi i celkovou efektivitu cinnosti
velkych vyzkumnych infrastruktur. Tento vy-
voj bude rovnéz velkym pfinosem pro mezi-
oboravy vyzkum, vyvoj a inovace, a to nejen
v biologickych a medicinskych oborech, ale
i v materidlovych a enviranmentalnich védach.

Vsechny z biomedicinskych velkych vy-
zkumnych infrastruktur CR byly vybudovény
stale jeSté v relativné neddvné dobé. Kazda
z nich, jako nedélitelnd soucést evropského
Gsili, proto musi i nadale posilovat svou vy-

EATRIS-CZ (Cesky ndrodni uzel Evropské
infrastruktury pro translacni medicinu)

zkumnou a technologickou strukturu, zvy5o-
vat svaji mezinarodni konkurenceschopnost
a spole¢né se se svymi evropskymi partnery
podilet na feSeni velkych vyzev biomedicin-
skych véd.

Co se tykd oblasti ,Zdravi a potravin®,
v (R vznikla od posledniho vydani Cestovni
mapy nova velkd vyzkumnd infrastruktura
zaméfend timto smérem,
(Infrastruktura pro propagaci metrologie v po-
travindrstvi a vyZivé v CR). METROFOOD-(Z je
Cesky narodni uzel evropské vyzkumné infra-
struktury (Infrastructure for
Promating Metrology in Food and Nutrition)
a jejim hlavnim cilem je provozovat a pod-
porovat novy interdisciplinarni vyzkum v ob-
lastech od primarni zemédélské vyroby, zpra-
covani a technologie potravin, aZ po kvalitu,
autenticitu, bezpetnost a vysledovatelnost
potravin, surovin, produkt(l a stravovacich
dopliik(i. METROFOOD-CZ se v tomto ohledu
zaméfuje na vyvoj a validaci analytickych me-
tod pro stanoveni kvality, bezpecnosti a au-
tenticity potravin, krmiv a surovin a na vyvoj
novych referencnich materidld pro zajiSténi
jakosti v oblasti analyzy potravin a pfirodnich
produkt. V rdmci otevieného pristupu nabizi
METROFOOD-CZ své unikdtni experimentalni
i pfistrojové kapacity vyzkumné i aplikacni
sféfe, a to ve formé expertnich analyz, vyuZiti
unikatni analytické instrumentace, moznosti
vyvoje novych vyrobkd a testovani hygienicko-
-toxikologické, nutricni a senzorické jakosti
potravin.


https://www.elixir-czech.cz/
https://www.elixir-europe.org/
https://www.embl.de/
http://embc.embo.org/
https://www.embl.org/
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Banka klinickych
vzorki

BBMRI-CZ

valikemou.cz

bbmri.cz

Motto:
,Making new treatments possible”... vyzkumnd
infrastruktura pro design novych zplsob IEcby.

Charakteristika

BBMRI-CZ zpracovéva a dlouhodobé uchovavé huménni biologicky mate-
ridl a asociovana klinickd data, zejména primarni nadorové tkané a dalsi
vzorky, které by byly jinak pro budouci vyzkum nendvratné ztraceny, jelikoZ
se ve zdravotnickych institucich bézné nebiobankuji. UloZeny biologicky
materidl je katalogizovan do kolekc BBMRI-CZ a je stéZejnim prvkem
pro stavajici nebo budouci vyzkumné projekty. Unikatni jednotky téchto
kolekci se neoznacuji jen jako vzorky, nybrz jako ,data/sample sets”,
agregujici klinickd data s konkrétnim biologickym materidlem. BBMRI-CZ
je v soutasné dobé inherentné zakotvena v patefnich institucich ceské
akademické mediciny - fakultnich nemocnicich. BBMRI-CZ organizuje nejen
unikdtni banku klinickych vzorkd néddorovych onemocnéni, ale disponuje
rovnéZ unikatnim souborem technologii a zejména znalosti k realizaci
translacniho vyzkumu a jeho klinickych aplikaci od transla¢niho vyzkumu
az po akademickd klinickd hodnoceni. UZivatelska komunita vyuzivé od-
bornych znalosti kvalifikovanych pracovniki BBMRI-CZ, jejich konzultac-
nich a datovych sluzeb a humanniho biologického materidlu uloZenych
v biorepozitafich biobank BBMRI-CZ. BBMRI-CZ je ¢eskym narodnim uzlem
konsorcia evropské vyzkumné infrastruktury BEMRI-ERIC (Biobanks and
Biomolecular Resources Research Infrastructure Consortium) a CR jeho
zakladatelskym ¢lenskym statem. BBMRI-CZ jako soucéast BBMRI-ERIC je
v soucasnosti Ustfedni vyzkumnou medicinsky orientovanou vyzkumnou
infrastrukturou zameérujici se na problém nereprodukovatelnosti vyzkum-
nych vysledk( tim, Ze usiluje o zavadéni proces( fizeni kvality do cinnosti
souvisejicich s dlouhodobou archivaci humanniho biologického materidlu
a jeho ndsledného vyuziti pro smysluplné vyzkumné Gcely. Predstavitelé
BBMRI-CZ aktivné plisobi v organech evropského konsorcia BBMRI-ERIC.
Novymi sluzbami pro komunikaci mezi biobankami a vyzkumnymi tymy
jsou IT nastroje BEMRI-ERIC Directory a BEMRI-ERIC Negotiator. BBMRI-
-(Z se zasadné a tvlrtim zpGsobem podili na vyvoji téchto IT ndstrojd
pro evropskou vyzkumnou komunitu. Nastroj BBMRI-ERIC Directory je
horizontdInim katalogizatnim ndstrojem, ktery podava struéné a pfitom
dostatecné prehledné informace o evropskych biobankéch zapojenych
v ramci BBMRI-ERIC. Nastroj podporuje nalezeni vhodné partnerské
biobanky pro zajemce o konkrétni klinické vzorky. Néstroj BBMRI-ERIC
Negotiator umozniuje jiz konkrétni komunikaci mezi zadatelem (vyzkumnym
uZivatelem) na strané jedné a poskytavatelem sluzby (instituci spravujici
biobanku) na strané druhé.

Socioekonomickeé piinosy

Socioekonomické prinosy BBMRI-CZ tkvi v aktivitach definujicich klicové
dokumenty politiky zdravotni péce CR, jako jsou protokoly spravné klinické
praxe s pfimym dopadem na klinickou medicinu tykajici se napr. vyuZiti labo-
ratornich test( v onkologii a guidelines pro cilenou lé¢hu, kde se prislusné
terapeutické cile studuji a stanovuji v cilové tkani. Pfinosy BBMRI-CZ se
zaméfuji na aplikace biomarkerd, jeZ budou objeveny a charakterizovany
pouZitim uloZeného lidského materidlu, propojeny s klinickymi daty a tes-
tovdny v klinickych studiich. Hledani vhodnych biomarker( specifickych pro
konkrétni onemocnéni za pouZiti uloZenych lidskych tkani je ddlezitym
faktorem v designu inovativnich lécebnych pfipravk( a postupd u mnoha
lidskych onemocnéni.

( X J

Czech Centre for Phenooenomics

Charakteristika

CCP je nejrozsahlejsi ceskou nedistribuovanou biomedicinskou vyzkumnou
infrastrukturou s mezinarodnim vyznamem poskytujici unikatni a komplexni
servisni portfolio v tomto rozsahu existujici pouze na nékolika mistech
ve svété. CCP se soustredi na 3 kli€ové oblasti. Prvni je editace genomu,
zejména u laboratornich hlodavc, kterd se v soutasnosti provadi pomoci
programavatelnych nukledz (napf. CRISPR/Cas9). V této oblasti patfi
CCP ke svétové Spicce a nabizeného servisu vyuZiva fada vyzkumnych
pracovnikdl prakticky z celého svéta, pro které CCP vytvafi zviteci modely
slouzici pro vyzkum lidskych chorob. Druhym vyznamnym expertnim celkem
CCP je fenotypizace, tedy komplexni charakterizace organismu u geneticky
pozménéného modelu za Gcelem odhaleni funkce studovaného genu,
ktery nese informativni mutaci. CCP je schopno zmapovat vsechny hlavni
fyziologické systémy a odhalit, kde a jak gen plsobi. Jelikoz CCP pracuje
v tésné spoluprdci s partnery z mezinarodnich konsorcii, jsou viechny
postupy a technologie standardizovany, coZ je zarukou reproducibility
vysledkd. CCP vyviji nejen nové technologie pro editaci genomu a cha-
rakterizaci fyziologickych funkci, ale poskytuje také servis pro farmakoki-
netiku a toxikologii slouzici vyzkumu novych 1ék{ pro akademickou nebo
komer¢ni sféru, coZ reprezentuje preklinicky vyzkum predstavujici tieti
ablast ¢innosti. Do této oblasti patfi i technologie PDX (Patient-Derived
tumor Xenograft), ktera studuje vyvoj lidskych tumord implantovanych
do mysich modell a moznosti jejich terapie vyuZivajici personalizovany
medicinsky pfistup. Zaméreni CCP tak preklenuje Fadu védeckych oblasti -
od genetiky a molekularni biologie pres fyziologické obory a biochemii az
po technologické discipliny zahrnujici napf. hmotnostni spektrometrii. CCP
je tlenem evropské vyzkumné infrastruktury pro fenotypizaci a archivaci
mySich modelli INFRAFRONTIER (European Research Infrastructure for the
Generation, Phenotyping, Archiving and Distribution of Model Mammalian
Genomes). Diky své komplexni expertize od tvorby mutatnich modelli aZ
po znalost studovat funkci gend nebo jejich mutaci je CCP i ¢lenem celo-
svétového konsorcia |V PC (International Mouse Phenatyping Consortium),
s jehoZ €leny spolupracuje na velmi ambicidznim cili, kterym je popsani
funkce vsech savtich gend. CCP se také pripravuje na vstup do konsorcia
vyzkumné infrastruktury EurOPDX,

Socioekonomickeé piinosy

CCP prispiva v rémci CR i Evropy k feSeni fady socioekonomickych vyzev,
mezi néZ patfi napf. starnuti, poruchy metabolismu, onkologicka a neurolo-
gickd onemocnéni. Pomaha vyzkumné komunité efektivné a reproducibilné
studovat funkce gen ve fyziologickych procesech i pfi vzniku nemoci
a jejich léceni. CCP poskytuje vyzkumnym pracovnikim v CR excelentni
expertizu a servis, pomaha jim testovat potencidlni lé¢iva a publikovat
vysledky v kvalitnich mezindrodnich ¢asopisech a zvySuje i atraktivitu
mezinérodni spoluprace na pracoviétich v CR. CCP pracuje na fadé pro-
jektti pro prlimyslovou sféru, napt: na preklinickém vyzkumu potencidlnich
|iv, vyvaji technologii k vyzkumu metabolismu, digitalnim monitoringu
laboratornich zvifat a vyvoji genového editovani, nebo pripravuje nové
modely nemoci pro uZivatele z CR i zahraniti.

[ X J

10.4|

Ceské centrum
pro fenogenomiku

radislav.sedlacek@img.cas.cz

phenogenomics.cz

Motto:
Centrum shromaZdovani dat pro popis
komplexnich funkci savcich gend.
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Ceska infrastruktura
pro integrativni
strukturni biologii

vladimir.sklenar@ceitec.muni.cz

ciish.org

Motto:

Wzkumnad infrastruktura pro integrativni
strukturni biologii poskytujici expertizu

a uzivatelsky pristup k unikdtnim technologiim

studia bunécnych molekuldrnich systémii
s atomovym rozlisenim.

90

XCIISB

Caech Infrastrscture for Integrative
Structural Biokogy

Charakteristika

CIISB je distribuovana vyzkumné infrastruktura sdilenych laboratofi pro-
vozovanych v ramci kapacit vyzkumnych a vyvojovych center CEITEC
(Stredoevropsky technologicky institut v Brné) a BIOCEV (Biotechno-
logické a biomedicinské centrum Akademie véd CR a Univerzity Karlovy
ve Vestci). CIISB nabizi expertizu a pfistup k technologiim vyuZivanym
v oblasti integrativnich metod strukturni analyzy biologicky dileZitych
bunécnych komponent a makromolekul na riznych drovnich rozliseni, a to
od atomavé az po bunécnou. CIISB je tvorena 10 sdilenymi laboratoremi
mezindrodniho vyznamu. Poskytuje unikatni vybaveni, expertizu a pfistup
k viibec nejmodernéjsim technologiim pfipravy a charakterizace vzorkd,
stanoveni jejich prostorové struktury a mapovani ¢asové proménnosti
tfi-dimenzionalniho uspofadani na Siroké ¢asové skale v rozsahu 10°
s az 10%s atomovym rozlisenim. Excelentni technologie provozované
CI1SB pro NMR spektroskopii, kryo-elektronovou mikroskopii a tomografii,
krystalizaci biologickych makromolekul, rentgenovou difrakci a méfeni Bio-
-SAXS, nanobiotechnologii, biofyzikalni charakterizaci bio(makro)molekul
a hmatnostni spektrometrii pro studium bio(makra)molekul se nachaz
na Urovni srovnatelné s vybavenim obdobnych vyzkumnych infrastruktur
mentace a védecké expertizy ve viech vySe uvedenych oblastech, kterd
umoziuje nejen akvizici a interpretaci dat z pfistroji pokryvajicich vice nez
20 klicovych technologii, ale rovnéZ vyvoj metod, Sifeni znalosti v oboru
a lzkou spolupraci jak s centry zakladniho vyzkumu akademické sféry, tak
i vyzkumnymi laboratoremi aplikacniho sektoru. CIISB v evropském méfitku
vynikd predevsim Spickovymi technologiemi a expertizou pro kryoelekt-
ronovou mikroskopii a tomografii, rentgenovou difrakci a rozptyl, NMR
spektroskopii ve vysokych magnetickych polich a strukturni hmotnostni
spektrometrii nejvyssiho rozliseni. CIISB se stalo tlenem konsorcia evrop-
ské vyzkumné infrastruktury Instruct-ERIC (Integrated Structural Biology
European Research Infrastructure Consortium) a CR jeho zakladatelskym
¢lenskym statem. CIISB je vyuZivana uzivateli tuzemskymi, evropskymi
i ze zamofi a je tedy nejen dileZitou zakladnou biomedicinsky a biotech-
nologicky orientovaného vyzkumu v CR, ale hraje také vjznamnou roli
v mezindrodnim védeckém prostfedi.

Socioekonomickeé piinosy

CIISB stimuluje ndrodni a nadnarodni mezioborovou spolupraci, kterd
zahrnuje matematické, fyzikdlni, chemické, biologické a |ékafské védy,
a to jak na akademické, tak primyslové Grovni. | kdyZ je CIISB predevsim
nastrojem zakladniho vyzkumu, inovace a transfer technologii nélezi mezi
strategické priority CIISB a jejich hostitelskych instituci. ClISB podporuje
progresivni rozvoj mnoha védnich oblasti, mj. molekularni biologie, bioche-
mie, biomediciny a biotechnologii, a to tim, Ze poskytuje nejlepsi moznou
technologickou platformu pro ziskdvani prostorovych strukturnich dat
vysokého rozliSeni, které je mozné vyuzit v oblastech biotechnologickych
aplikaci, vyzkumu léciv, vyvoje biomarker(l a zlep5ovani potravinrskych
technologit. Spolupréce CIISB s priimyslovou sférou se projevuje predevsim
v (casti na vyvaji technologii a klitavych technik méreni (predevsim NMR,
kryoelektronova mikroskopie, rentgenova difrakce a strukturni hmotnostni
spektrometrie).
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Charakteristika

CZECRIN je vyzkumnou infrastrukturou pro klinicky orientovany biomedi-
cinsky vyzkum prostiednictvim akademicky iniciovanych klinickych studii.
Pod vedenim Masarykovy univerzity ve spolupraci s Fakultni nemocnici u sv.
Anny v Brné vytvofila CZECRIN expertni sit klinickych center pro realizaci
nezavislého klinického vyzkumu spolupracujicich fakultnich nemocnic, jejiz
prioritu pfedstavuje vyvoj inovativnich [éCiv personalizované somatobu-
nécné terapie v oblastech onkologie, pediatrie a vzacnych onemocnéni.
Klitovymi oblastmi plsobnosti CZECRIN jsou vyzkumna a vyvojova ¢innost
v oblastech klinické farmakologie, véetné vyvoje novych lécivych pripravk(
pro moderni terapie (ATMP - Advanced Therapy Medicinal Products).
V rdmci otevieného pristupu pro spolupracujici uZivatele CZECRIN na-
bizi regulacni a znalostni podporu pro akademicky iniciované klinické
studie, zabezpeteni QA/QC (Quality Assurance/Quality Control) v rdmci
akreditacnich postupd, aplikacni klinickou podporu zajistujici biometrii,
monitoring, farmakovigilanci a systematicky vzdélavaci program komplex-
né pokryvajici oblast klinického vyzkumu. CZECRIN vybudoval tzv. ,Cisté
vyrobni prostary" pro vyvoj personalizavanych |éciv v rezimu GMP (Good
Manufacturing Practice), umoZfiujici vyvoj [éciv a realizaci klinickych studif
s vyzkumnymi prioritami v oblastech détské onkologie, détského diabetu
a vzacnych onemocnéni. CZECRIN koncentruje unikdtni know-how pro
vyrobni technologie a realizace klinickych studii v oblastech s vysokym
inovacnim potencidlem. Svou profesiondini podporou zasadné zvySuje
potencial pro komercionalizaci biotechnologického inovativniho vyzkumu.
Kritickym momentem pro dalsi vyvoj akademickych klinickych hodnoceni je
nové evropské nafizeni, které zasadné méni systém klinickych hodnoceni
na trovni EU s dopadem i na CR. Bez fungujici vyzkumné infrastruktury
zajistujici vyzkumnou, znalostni a metodickou podporu by nebylo prakticky
mozné akademicky iniciované klinické studie realizovat. Rozvoj CZECRIN,
¢eského narodniho uzlu konsorcia evropské vyzkumné infrastruktury
ECRIN-ERIC (European Clinical Research Infrastructure Network), jehoZ
je CR ¢lenskym statem, umoziuje propojeni klinicky orientovanych vy-
zkumnych infrastruktur v CR s aplikatni sférou v Evropé. Na mezinarodni
trovni CZECRIN dzce spolupracuje s konsorcii evropskych vyzkumnych
infrastruktur BEMRI-ERIC (Biobanks and Biomolecular Resources Re-
search Infrastructure Consortium) a EATRIS ERIC (European Advanced
Translational Research Infrastructure in Medicine).

Socioekonomickeé piinosy

CZECRIN prispiva k FeSeni zdravotnich vyzev souvisejicich s inovativ-
ni personalizovanou farmakoterapii vzacnych onemocnéni s dopadem
na optimalizaci zdravotni péce pacientd. Strategické budovani biomedi-
cinské vyzkumné infrastruktury pro klinické studie je zasadni pro utilizaci
prostredkl vioZenych do vyzkumné excelence a pro maximalizaci vyuZiti
védeckého potencidlu v aplikaénim prostfedi. Toto je podstatné jak pro
budouci uzivatele téchto vysledkd, pacienty, tak pro prestiz ceské védy
v evropském kontextu klinického vyzkumu. CZECRIN se podili na translaci
vysledkl biomedicinského vyzkumu do Klinicky pouZitelnych vystup(,
veetné vyvoje inovativnich |éciv. Na zakladé povoleni Statniho Gstavu pro
kontrolu léciv vyviji CZECRIN personalizovand somatobunécna lé€iva, kterd
jsou v rémdi klinické studie poddvana détskym onkologickym pacientlim
a pacientlim s nemoci motylich kiidel. CZECRIN spolupracuje i s komer¢-
nimi dodavateli technologii GMP ¢istych vyrobnich prostor a s fadou
biotechnologickych firem.
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Cesky narodni
uzel Evropske sité
infrastruktur klinického

CZECRIN

demlova@med.muni.cz

czecrin.cz

Motto:

,KdyZ vyzkum pomdha Iécit” - distribuovand
sit univerzitnich pracovist a zdravotnickych
zarizeni pro akademicky vyzkum v ramci
vysoce specializovanych klinickych studii.



http://www.ecrin.org/
http://www.bbmri-eric.eu/
https://eatris.eu/
https://www.czecrin.cz/czecrin-en
https://www.structuralbiology.eu/content/about-us
http://www.ciisb.org/

Narodni infrastruktura
pro biologicke

a medicinske
zobrazovani

Czech-Biolmaging

hozak@img.cas.cz

czech-bioimaging.cz

Motto:
Ndrodni vyzkumnd infrastruktura pro biologické
a lékarské zobrazovani, jeZ poskytuje otevieny

pristup k nejmodernéjsim zobrazovacim
technologiim a metodikam.
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Charakteristika

Diky technologickému rozvoji umoZiuji inovativni zobrazovaci technologie
pozorovat dosud skryté Zivotni procesy v burikdch, tkanich a celych organis-
mech. Zobrazovéni se tak stalo jednim z hlavnich hnacich motor( vyzkumu
v biologickych a medicinskych oborech. Czech-Biolmaging je budovan jako
distribuovana vyzkumné infrastruktura zobrazovacich pracoviét v CR.
Poskytuje otevieny pristup k Sirokému spektru zobrazovacich technologii
a expertiz pro ziskani zcela novych védeckych dat, pfedevsim v bunéctné
a molekularni biologii, genetice, fyziologii, parazitologii, nadorové biologii,
neurovédach, vyvojové biologii a patologii. Zaroven prostrednictvim vzdé-
ldvacich program( zvysuje kvalifikaci vyzkumnych pracovnik(i a student(
v této oblasti. Czech-Biolmaging reaguje na potfeby ve zobrazovani
na riznorodych drovnich - od zobrazovani organismd, jejich tkani a bunék,
aZz po zobrazovani bunécnych organel, transportu, biomolekul a jejich
interakci ve zdravi a nemoci. Czech-Biolmaging nabizi pfistup k Siroké
Skale zobrazovacich technologii, napt. pokrocilé svételné a fluorescencni
mikroskopii, super-rezoluéni mikroskopii, elektronové mikroskopii, kore-
lativni svételné a elektronové mikroskopii, pfipravé vzork, zobrazovani
v neuravédach, magnetické rezonanci, zobrazovani pomoci magnetickych
¢dstic a analyze obrazovych dat. Czech-Biolmaging také provadi vlastni
metodologicky vyzkum a vyvoj, a to zejména v oblasti zavadéni novych
zobrazavacich metod (multimodalni holograficky mikroskop, nové detekéni
systémy s vicendsobnym znacenim, nové aplikace pro zobrazovani mag-
netickych ¢astic, stereologické metody, metody pro zpracovani a analyzu
obrazu a 3D rekonstrukce veetné vyvoje softwarovych aplikaci na miru).
(Czech-Biolmaging poskytuje uzivatelGim Spickové pristrojové vybaveni
a odborné znalosti pro biomedicinské zobrazovani a svou publikacni,
edukacni a metodickou aktivitou vyrazné prispiva k rozvoji biomedicinskych
véd. Czech-Biolmaging predstavuje esky narodni uzel evropské vyzkumné
infrastruktury pro biologické a medicinské zobrazovani Euro-Biolmaging
(European Research Infrastructure for Imaging Technologies in Biologi-
cal and Biomedical Sciences), pficemz (R se stane zakladajicim clenem
konsorcia Furo-Biolmaging ERIC.

Socioekonomickeé piinosy

Technologické a metodické zézemi Czech-Biolmaging vyrazné zefektiviiuje
biomedicinsky vyzkum diky zpfistupnéni Spickovych zobrazovacich techno-
logif jejim uZivatelGim, odborné expertize shromazdéné z narodnich uzll
evropské vyzkumné infrastruktury Furo-Biolmaging, sdileni zkuSenosti
z vyzkumnych projektt, vyvoji novych postupd pro ziskavéni a analyzu
obrazovych dat, trvalému vzdélavani personalu vyzkumné infrastruktury
a velmi intenzivnimu zapojeni do mezindrodni spolupréce. Czech-Biolma-
ging podporuje rozvoj biologickych, biomedicinskych, medicinskych, ale
i humanitnich obord. Realizuje veliké mnoZstvi méfeni pro nejriiznéjsi
typy vyzkumnych projektd a umozfiuje poskytnout vyrobclim zpétnou
vazbu, predat naméty ke zlepSovani a dalSimu vyvoji technologii. Diky
vlastnimu metodologickému vyzkumu a vyvoji mize byt Czech-Biolmaging
i pfimo partnerem vyrobcd ve vyvoji, zavadéni a testovani novych pristrojti.
(Czech-Biolmaging se diky tomu m(ize podilet i na vzdélavani pracovniki
z dodavatelskych firem a hraje vyznamnou roli ve vzdélavani uZivatelQ
ve spoluprdci s vyrobci pfistrojové techniky.
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Charakteristika

vivs

v oblastech chemické biologie a genetiky s mozZnosti otevieného pristupu
externim uzivatelGm. Podporuje tak tuto novou mezioborovou védni disci-
plinu, kterd propojuje tradicni pfirodovédné vyzkumné obory, jakymi jsou
buné¢na biologie, molekuldrni a strukturni biologie, biochemie, organickd
chemie a chem/bioinformatika. CZ-OPENSCREEN je zaméfena na identifi-
kaci novych molekularnich sond a nastrojti pro vyzkum a validaci sloucenin
vhodnych pro vyvoj novych léciv. Na rozdil od komerénich platforem se CZ-
-OPENSCREEN zaméfuje i na nevalidované molekularni cile, signalni drahy
a opomijend onemocnéni. Svym uZivateldm z fad biologl a chemik{ nabizi
zavedené standardni biologické a biochemické testovani, ve spolupraci
s uzivateli poté vyvoj novych testd, testovani s vysokou propustnosti HTS
(High-Throughput Screening), profilovani chemickych sloucenin na panelu
bunécnych linif a medicinalné-chemickou optimalizaci nové identifikovanych
biologicky aktivnich sloucenin. CZ-OPENSCREEN zaroven systematicky bu-
duje shirku chemickych sloucenin zahrnujici jak diverzni komer¢né dostupné
slouteniny, tak i chemické slouceniny origindIné syntetizované v CR. Svym
uzivatelGim pak umoziuje pristup k této unikatni shirce. Nedilnou soucasti
nabizenych sluzeb CZ-OPENSCREEN je rovnéz cheminformatickd podpora,
jako je analyza dosaZenych dat a jejich uchovavani a vyvoj novych analy-
tickych ndstroji a databazovych systém(. CZ-OPENSCREEN je vybavena
Spickovymi technologiemi pro testovani s vysokou propustnosti, jako jsou
integrované robotické HTS stanice pro testovani chemickych sloucenin,
robotické stanice pro automatickou mikroskopickou analyzu a label-free
technologie nebo integrované robotické systémy pro skladovani sloucenin
a jejich formatovani. Dlouhodoba mezindrodni spoluprace CZ-OPENSCREEN
s partnerskymi pracovisti v Evropé pfispéla k ustaveni konsorcia evropské
vyzkumné infrastruktury pro testovani v chemické biologii EU-OPENSCREEN
ERIC (European Infrastructure of Open Screening Platforms for Chemical
Biology), jehoz se (R stala zakladatelskym ¢lenskym statem. CZ-OPEN-
SCREEN je jejim ¢eskym narodnim uzlem a bude zajistovat mj. provoz
Evropské chemicko-biologické databaze (ECBD), ve které budou uloZeny
vsechny vystupy z partnerskych mist EU-OPENSCREEN ERIC.

Socioekonomickeé piinosy

Vyzkum v chemické biologii ma bezprostiedni dopad, a to na translacni
vyzkum pfi identifikaci a validaci novych aktivit jiz zndmych 18k, ex-vivo
terapeutik a cilené experimentalni terapii. Excelentni technologické vybave-
ni a expertiza CZ-OPENSCREEN posiluji mezinarodni konkurenceschopnost
CR v oblasti biomediciny. CZ-OPENSCREEN vyviji nové technologické
pfistupy pro identifikaci novych inhibitorl pro moderni terapie v oblasti
onkologie, déditnych a metabolickych chorob a neurodegenerativnich
nebo opomijenych onemocnéni. Vyzkumné vystupy dosazené uZivateli
(CZ-OPENSCREEN maji translacni a aplikacni potencial ve farmaceutickém,
biotechnologickém a agrochemickém priimyslu. CZ-OPENSCREEN pfitom
spolupracuje s ¢eskymi i zahrani¢nimi inovativnimi firmami plisobicimi
v oblasti vyvoje specifickych inhibitor( nddorového bujeni.
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Narodni infrastruktura
chemicke biologie

CZ-OPENSCREEN

bartunek@img.cas.cz

openscreen.cz/cs

Motto:

(Z-OPENSCREEN nabizi uZivatelim pristup

k vyspélym technologiim a sluzbdm v oboru
chemickeé biologie, buduje sbhirku chemickych
sloucenin a identifikuje nové sondy a ndstroje
pro vyzkum sloucenin vhodnych pro vyvoj
novych léciv.
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https://www.eu-openscreen.eu/
https://www.eu-openscreen.eu/
https://www.eu-openscreen.eu/
http://www.openscreen.cz/
http://www.eurobioimaging.eu/
http://www.eurobioimaging.eu/
http://www.eurobioimaging.eu/
https://www.czech-bioimaging.cz/
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Cesky narodni uzel
Evropské infrastruktury
pro translacni medicinu

EATRIS-CZ

marian.hajduch@upol.cz

eatris.cz

Motto:

Wzkumnad infrastruktura pro translacni medicinu
umoZriuje uZivateldm pristup k technologiim

a znalostem pro vyzkum a vyvoj produktii
personalizované mediciny - od validace cili

az po casné ovérovaci klinické studle.

94

eatris-cz

European infrastructure
for translational medicine
Czech Republic

Charakteristika

EATRIS-(Z patfi mezi nejrozsahlejsi distribuované vyzkumné infrastruktury
v CR ajsou do ni zapojena nejvyznamnéjsi centra biomedicinského vyzkumu
a vyvoje v CR. EATRIS-CZ poskytuje excelentni vyzkumnou infrastrukturu
a expertizu v ramci celého transla¢niho hodnotového fetézce. Prostrednic-
tvim 5 navzajem propojenych platforem umoZiuje EATRIS-CZ dosdhnout
ve vyvoji léciv, vakcin a diagnostik aZ k Grovnim tzv. ,prvniho podani
u tlovéka" nebo klinickému ovéfeni typu ,proof-of-concept”. EATRIS-CZ
zpfistupriuje své kapacity pro provadéni multidisciplinarniho vyzkumu a vy-
voje v oblasti kli¢ovych technologif (genomika, proteomika, metabolomika,
vysokokapacitni testovani, kompletni vyvoj léciv, molekularni zobrazovani
a radiofarmaka, ¢asné ovéfovaci klinické studie a regulacni expertiza).
EATRIS-CZ dale nabizi Siroké portfolio vlastnich sluzeb, kohorty pacientd
a interakce s klicovymi experty v oblasti vyzkumu, primyslového vyvoje
aregulace. Soucasti sité EATRIS-CZ jsou i akreditovana centra s mozZnosti
vyroby a testovani produktd v reZimech spravné vyrobni a laboratorni
praxe, popr:. pod 150 certifikaci. Vystupy EATRIS-CZ vedly k fadé narodnich
i mezinarodnich projektd, védeckych publikaci, patentd, klinickych studi,
vyvoji softwarovych nastrojii a databazi pro management klinickych a pre-
klinickych dat, spoluprdci s prlimyslovymi partnery a rozvoji specializované
molekularni diagnostiky, ktera umoziuje praktickou implementaci perso-
nalizované mediciny v CR. V nadchézejicim obdobi provozu EATRIS-CZ se
ocekava obnova vyzkumné infrastruktury, upevnéni a integrace sité center,
podpora jejich spoluprace s klienty, rozvoj otevieného pfistupu k jejich
kapacité a expertize a podpora vzajemné spoluprace na spole¢nych pilot-
nich projektech. EATRIS-CZ je €eskym narodnim uzlem evropské vyzkumné
infrastruktury EATRIS ERIC (European Advanced Translational Research
Infrastructure in Medicine), kterého se CR stala tlenskym statem. Na drovni
CR i EU spolupracuje EATRIS-CZ s ostatnimi biomedicinskymi vyzkumnymi
infrastrukturami, a to v oblastech identifikace a validace novych mole-
kuldrnich cild a rozvoje inovativnich terapii s INFRAFRONTIER (European
Research Infrastructure for Phenotyping, Archiving and Distribution of
Model Mammalian Genomes) a EU-OPENSCREEN (European Infrastructure
of Open Screening Platforms for Chemical Biology) a v rémdi vyzkumnych
a validacnich projektd v oblastech biomarkerd, vzacnych onemocnéni a po-
krocilého klinickéha testavani s BEMRI-ERIC (Biobanks and Biomolecular
Resources Research Infrastructure Consortium) a ECRIN-ERIC (European
Clinical Research Infrastructure Network).

Socioekonomickeé piinosy

EATRIS-CZ pispivé k rozvoji vefejného zdravi v CR zvysovénim pottu
inovativnich produktd na trhu, pficemZ se soustfedi na nenaplnénou
medicinskou potfebu. ZvySuje kvalitu vyzkumu a poskytuje akademické
obci lep3i kontrolu nad jeho provadénim. Podili se rovnéZ na Skoleni
nové generace vyzkumnych a odbornych pracovnik(i. Maximalizuje pfitom
navratnost investic do zakladniho vyzkumu a zvySuje vyspélost akademic-
kych produktti a jejich Sance na vyuZiti primyslem. Hostitelské instituce
EATRIS-CZ spolupracuji s primyslovym sektorem a organy statni spravy
(R, Ustavem zdravotnickych informaci a statistiky, Nadaci pro vyzkum
rakoviny CR na rozvoji molekularniho screeningového programu karcinomu
cervixu, Statnim dstavem pro kontrolu léciv na regulacnich aspektech (pre)
klinickych studii a zdravotnimi pojistovnami.
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Charakteristika

Soucasné tempo generovani experimentalnich dat v pfirodnich védach
pfinasi problém jejich exponencidlné se zvétsujictho objemu a nasledného
zpracovani. Problémem je nejen bezpecné ukladani a pristup k datlim,
ale predevsim tvorba néstroji umoziujicich efektivni analyzy prindsejici
nové poznatky. Dalsim zdvaznym problémem je i nedostatecnd datova
interoperabilita. ELIXIR-CZ je vyzkumnou infrastrukturou na bazi ote-
vieného pristupu pro organizaci, archivaci, sdileni a interoperabilitu dat
za (celem jejich dalSiho zpracovani a analyz. Poskytuje pokrocilé nastroje
a vyukové programy, které s pouzivanim dat souviseji, a zajistuje provoz
specializovanych databazi a nastrojl pro analyzy biologickych dat. Jedi-
necnost vyzkumné infrastruktury ELIXIR-CZ spociva v unikatnim propojeni
expertnich tym( ¢lend konsorcia, zajistujicich provoz nabizenych sluzeb,
se sluzbami e-infrastruktur poskytujicich technicka reSeni. Tato strategie
vytvafi bioinformatickou platformu pro Sirokou vyzkumnou komunitu
v CR. ELIXIR-CZ je ¢eskym narodnim uzlem podilejicim se na evropské
vyzkumné infrastrukture pro biologicka data ELIXIR (European Life-Science
Infrastructure for Biological Information). ELIXIR zabezpetuje napojeni
na nejvy5Si mozné Urovni a integraci s dalsimi biomedicinskymi vyzkumnymi
infrastrukturami. ELIXIR-CZ je svou néplni dopliujici a synergickou vyzkum-
nou infrastrukturou k vétsiné biomedicinskych vyzkumnych infrastruktur
plisobicich na nérodni arovni CR, a to (Z-0PENSCREEN (Ndrodni infra-
struktura chemické biologie), (1155 (Ceskd infrastruktura pro integrativni
strukturni biologii pro lidské zdravi), NCMG (Ndrodni centrum Iékai’ské
genomiky), EATRIS-CZ (Cesky ndrodni uzel Evropské infrastruktury pro
translacni medicinu), Czech-Biolmaging (Ndrodni infrastruktura pro bio-
logické a medicinské zobrazovdni) a BEMRI-CZ (Banka Klinickych vzorkd).

Socioekonomickeé piinosy

ELIXIR-CZ hraje zdsadni roli pro dalsi vyvoj biologickych a medicinskych
véd v CR a prispiva k fegeni vyzev v této oblasti, napf. personalizované
mediciny nebo bezpetného piistupu k biologickym a medicinskym dattim.
ELIXIR-CZ umoZiiuje uzivatelGim zavadét nové metody a technologie a ex-
pertné je zajistovat. Pokrok na poli bioinformatiky pfinasi vyvoj novych
postupd a feseni s vyraznymi multiplikacnimi efekty ve farmaceutickém,
medicinském, zemédélském a biotechnologickém primyslu. ELIXIR-CZ
(zce spolupracuje s komer¢tnim sektorem v oblasti zpracovani NGS dat,
navrhu |éciv, proteinového inZenyrstvi a vyvoje softwaru. ELIXIR-CZ je
také iniciatorem jednotné péce o data generovana ve vyzkumnych a vy-
vojovych projektech financovanych organy statni spravy CR s cilem zajistit
dostupnost a udrZitelnost dat po skonceni financovani téchto projekta.
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Ceska narodni
infrastruktura
pro biologicka data

ELIXIR-CZ

jiri.vondrasek@uochb.cas.cz

elixir-czech.cz

Motto:

ELIXIR CZ - ndrodni vyzkumnd infrastruktura
pro uklddani, zpracovani a analyzu dat

v oblasti prirodnich véd.



https://www.elixir-europe.org/
https://www.openscreen.cz/
https://www.ciisb.org/
https://ncmg.cz/en
https://eatris.cz/
https://www.czech-bioimaging.cz/
http://bbmri.cz/
https://www.elixir-czech.cz/
https://eatris.eu/
https://www.infrafrontier.eu/
https://www.eu-openscreen.eu/
http://www.bbmri-eric.eu/
http://www.ecrin.org/
https://eatris.cz/

Infrastruktura pro
propagaci metrologie
v potravinaistvi
avyzivé v CR

METROFOOD-CZ

kourimska@af.czu.cz

metrofood.cz

Motto:

Zlepseni kvality a bezpecnosti potravin pomoci
metrologickych postupti v rémci jedinecné
evropské vyzkumné infrastruktury.
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Charakteristika

METROFOOD-(CZ je nova a jedine¢nd vyzkumna infrastruktura pro ob-
lasti potravin a vyZivy. Jejim hlavnim cilem je provozovat a podporo-
vat novy interdisciplinarni vyzkum v oblastech od primarni zemédélské
vyroby, zpracovani a technologie potravin, az po kvalitu, autenticitu,
bezpetnost a vysledovatelnost potravin, surovin, produktd a doplrikd
stravy. METROFOOD-CZ umozniuje nejen vyuZziti Spickového pristrojoveé-
ho vybaveni pro analyzu zemédélskych produktti a potravin, moznost
experiment{ na pokusnych polickdch a stdjich, vyvoj novych potravinaf-
skych vyrobk{ a testovani inovativnich technologii, ale nabizi i Spitkové
odborniky v oblasti agro-potravinafského sektoru a prislusné metrologii.
METROFQOOD-CZ se zaméfuje na vyvoj a validaci analytickych metod pro
stanoveni kvality, bezpecnosti a autenticity potravin, krmiv a surovin
a tvorbu novych referencnich material( pro zajisténi jakosti v oblasti
analyzy potravin a pfirodnich produktd. V rdmci otevieného pfistupu
nabizi METROFOOD-CZ své unikétni experimentalni i pfistrojové kapacity
vyzkumné i aplikacni sféfe ve formé expertnich analyz, vyuziti unikatni
analytické instrumentace, moznosti vyvoje novych vyrobk{ a testovani
hygienicko-toxikologické, nutri¢ni a senzorické jakosti potravin. UZivateli
METROFOOD-(Z jsou vefejné a soukromé vyzkumné laboratofe a vyzkumné
skupiny plsobici v riznorodych oblastech (napf. metrologie v potravinar-
stvi, chemie a analyza potravin, sloZeni potravin, vyZiva, kvalita a bezpet-
nost potravin apad.), dale také potravinafské spole¢nosti, spotfebitelé,
instituce verejné spravy a dozorové organy a sluzby. Kromé toho nabizi
METROFOOD-CZ takeé sluzby v oblasti vzdélavani odbornik{ i verejnosti,
moznosti pristupu do databdzi sloZeni potravin a analytickych metod
a kontakty na mezindrodni odborniky plsobici v oblasti kvality potravin
a vyZivy. METROFOOD-CZ je ¢eskym narodnim uzlem evropské vyzkumné
infrastruktury METROFOOD-RI (Infrastructure for Promoting Metrology
in Food and Nutrition), kterd do budoucna usiluje o vytvoreni konsorcia
evropské vyzkumné infrastruktury (ERIC).

Socioekonomickeé piinosy

METROFQOOD-(Z nabizi svym uzivatellim excelentni vyzkumnou infrastruk-
turu a podporuje Spickové vyzkumné projekty zamérené na zvySovani
efektivity a zavadéni inovaci do zemédélstvi a potravindfstvi. Soucasné
METROFOOD-CZ vychovéva mladé odborniky a podporuje legislativu
prostfednictvim zajisténi kvality dat generovanych pfi analyze potravin
a prirodnich produkt. Vysledky METROFOOD-CZ maji dopad na zvySovani
prestize teské védy v zahranici a na rlist mezindrodni konkurenceschop-
nosti ¢eskych vyrobka s vysokou pfidanou hodnotou na ¢eskych a zahra-
ni€nich trzich. METROFOOD-CZ (zce spolupracuje s agro-potravinarskymi
podniky, Potravinéfskou komorou CR, dozorovymi orgény CR a vyzkumnymi
organizacemi v CR a zahraniti. Pinosy této spoluprace jsou napf. analyzy
nove Slechténych odrlid, odhalovéni falSovani, testovani novych technologit
vyroby potravin, vyvoj a validace analytickych metod, poskytovani dat
o sloZeni potravin, zapojeni podnikil do védeckych projektii nebo dcast
odbornik{i v hodnoticich komisich.

( X J

NATIONAL CENTER
MEDICAL GENOMICS

Charakteristika

Lékarska genomika je dynamicky se rozvijejici védni disciplinou, kterd
spociva v ziskdvani a analyze genetické informace jedinct, rodin a populaci
za (icelem porozumét genetickym, genomickym a molekuldrnim zékladGm
lidského zdravi a nemoci. Cilem NCMG je zabezpecit provoz nejmodernéjsich
pfistroji a technologickych zafizeni pro analyzu genomu a umoznit tak
kvalifikované vyuzivani téchto technologii v Iékarském a biomedicinském
vyzkumu. V CR se stejné jako i v jinych zemich vyskytuji populatné spe-
cifické genetické varianty. Znalost genetické variability ceské populace
a moznost jejiho porovnavani s jinymi populacemi tak mize byt vyznam-
nym nastrojem odhalovani genetickych pficin Fady populacné specifickych
¢i populacné ¢astych onemocnéni. Spolecné s rozvojem instrumentalniho,
technologického a bioinformatického zazemi proto NCMG shromaZzduje
genotypova data a buduje referencni databdze genetické variability po-
pulace CR. Lékar'ska genomika poskytuje nové metodologie pro |ékaFsky
a hiomedicinsky vyzkum. Prindsi nové typy poznatkd, které rychle méni
zplisob nahlizeni na pficiny nemoci @ moznosti jejich diagnostiky a léchy.
Tyto poznatky a moZnosti maji bezprostiedni dopad i na béZnou klinickou
praxi. NCMG proto vyznamnym zp(sobem pfispivd mj. i k vychové nové
generace vyzkumnych pracovnik, pocitacovych specialist(i, bioinformatikd,
statistikd, pristrojovych operator(, klinickych genetikli a 1ékard, ktefi
zajistuji prenos vysledkd do klinicky vyuZzitelné informace. Hostitelské
instituce podilejici se na provozu NCMG jsou ¢leny konsorcii evropskych
vyzkumnych infrastruktur BEMRI-ERIC (Biobanks and Biomolecular Re-
sources Research Infrastructure Consortium), EATRIS ERIC (European
Advanced Translational Research Infrastructure in Medicine), ECRIN-ERIC
(European Clinical Research Infrastructure Network), ELIXIR (European
Life-Science Infrastructure for Biological Information) i EU-OPENSCREEN
ERIC (European Infrastructure of Open Screening Platforms for Chemical
Biology), kterych je CR tlenskym statem.

Socioekonomickeé piinosy

NCMG koordinuje technologicky rozvoj a provoz nejmodernéjsich sekvenac-
nich platforem pro analyzu lidského genomu. UmoZfiuje tak ekonomicky
efektivni a kvalifikované vyuzivani téchto technologii v biomedicinském
vyzkumu a translaéni medicing. NCMG je vyuZivana uZivateli, kteff prova-
déji klinicky orientovany vyzkum s pfimou aplikaci v lékarské diagnostice
a léché. Ve spolupraci s uzivateli vizkumné infrastruktury upravuje NCMG
metody analyzy vzork( specificky pro konkrétni vyzkumné projekty a po-
Zadavky na charakter vystupnich dat. Ve spolupraci s dodavateli techno-
logii NCMG adaptuje a uZivatelGim poskytuje nejnovéjsi postupy analyzy
genomu, transkriptomu a epigenomu. Vyzkumné vysledky uZivateld NCMG
v oblasti identifikace biomarkerdl nddorovych onemocnéni jsou pritom dale
rozvijeny ve spolupraci s podnikatelskou sférou.

[ X J

Narodni centrum
lékaiské genomiky

skmoch@|f1.cuni.cz

ncmg.cz

Motto:

Prispivame k porozuméni genetickych

a molekuldrnich zdkladli lidského zdravi
a nemoci.



http://www.bbmri-eric.eu/
https://eatris.eu/
http://www.ecrin.org/
https://www.elixir-europe.org/
https://www.eu-openscreen.eu/
https://www.eu-openscreen.eu/
http://www.ncmg.cz/
http://www.metrofood.eu/
http://www.metrofood.cz/

Cestovni mapa velkych vyzkumnych
infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022
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ocidlni a humanitni védy vyznamnou mérou pfispivaji k porozu-
meéni historickym, socidlnim, ekonomickym, politickym a kultur-
nim aspektdm Zivota v CR a poskytuji odborné znalosti, které
jsou vyuzivany v procesech integrace CR do mezinarodnich struktur
v ramci EU i v globalni perspektivé. Poznani kulturniho dédictvi, tradic,
hodnot a narodni identity pfispiva k socialni soudrznosti ceské spolec-
nosti a jejich riznych socidlnich skupin i ke vzajemnému porozuméni
mezi ¢eskou a zahrani¢nimi spole¢nostmi. Podporuje se tim jejich
vzdjemna spoluprace a napomaha se zmirfiovani socialnich konflikt(.
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Cestovni mapa velkych vyzkumnych
infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022
[ 10.5 | Socialni a humanitni védy

yzkum v oblasti socidlnich a humanit-
Vnich véd se soustfedi na aktudlni té-

mata i dlouhodobé trendy v sektorech,
jakymi jsou demograficky vyvoj, migrace, soci-
alni nerovnosti, etnické a dalsi druhy rozdild,
genderové nerovnosti, vzdéldvaci systémy,
systémy socidlniho zabezpeceni, ekonomicky
rozvoj, tvorba pracovnich mist, zdravi a kvalita
Zivota, regionalni rozvoj a mnohé daldi, a vy-
tvdfi platformu pro pfijimani informovanych
politickych rozhodnuti padloZenych odbornymi
znalostmi. Vyzkum v oblasti socidlnich a hu-
manitnich véd podporuje i rozvoj znalostni
ekonomiky CR a ma mj. rovnéz ziejmé dopady
na posilovani mezinarodni konkurenceschop-
nosti a rozvoj kvality Zivota v CR.

Soucasny vyvoj socidlnévédniho a hu-
manitniho vyzkumu a jeho schopnosti pfi-
spivat k feSeni vyznamnych spolecenskych
vyzev (zce souvisi s dramatickym ndrlistem
produkce a potazmo vyuziti digitdlnich dat.
Vedle tradi¢nich zdrojd, jakymi jsou knihovny,
archivy, muzea a galerie, se zcela nezbytnym

predpokladem pro efektivitu a mezinarodni
konkurenceschopnost v oblasti socidlnich
a humanitnich véd staly nové specializované
vyzkumné infrastruktury digitéiniho véku. Cile
téchto vyzkumnych infrastruktur spocivaji v
(1) pofizavani dat a jejich integraci do roz-
sahlych databazi a karpusd; (2) zpfistupiio-
vani dat na narodni a mezinarodni Grovni;
(3) systematizaci a propojovéni datovych
zdrojli; (4) podpofe mezindrodni srovnatel-
nosti dat a srovnatelnosti dat v Case; (5)
podpofe rozvoje metod empirického vyzku-
mu; (6) vyvoji a zavadéni novych technologif
pro shér dat, jejich sdileni, Sifeni, zpracova-
ni a analyzy; (7) podpofe novych zpGsobl
védecké spoluprace; (8) tvorbé zazemi pro
procesy digitalizace dat a jejich koordinaci;
(9) vytvéreni novych forem vystupl vyzkumu
a (10) poskytovéni informaci, které napo-
mohou vyzkumnym pracovnikiim pracovat
s digitalnim obsahem, ndstroji a metodami,
veetné odborného vycviku a poskytovani
technické a metodologické podpory.
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Kli¢ové vychodiska a cile socialnich a hu-
manitnich véd jsou spojena s uchovanim
kulturniho a historického dédictvi a studi-
em vyvoje spolecnosti. Z tohoto dlvodu
je dblezitd kontinuita ve shromazdovani
vyzkumnych materidld a provédéni dlouho-
dobych vyzkumnych &etfeni. Skody, které
jsou zplsobené prerusenim téchto procesd
Ci pfimo ztratou archivovanych digitalnich
materidld, byvaji nendvratné. Dlouhodobd
udrZitelnost a systematicnost takovych
¢innosti je podminkou pro Uspésnost sou-
tasného i budouciho socidlné- a humanitné-
-védniho vyzkumu, pficemz feSenim je jejich
soustfedéni v ramci dlouhodobé udrZitelnych
vyzkumnych infrastruktur.

Dosavadni implementace projekt( ta-
kovychto kapacit, zahrnutych v Cestovni
mapé velkych vjzkumnych infrastruktur CR,
pfinesla vyznamnd zlepSeni a systematicky

v CLB (Ceskd literdrni bibliografie)




Cestovni mapa velkych vyzkumnych
infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022
[ 10.5 | Socialni a humanitni védy

rozvoj v nékolika oblastech vyzkumnych infra-
struktur pro socidlni a humanitni védy. Pod-
statnych zdokonaleni a zajiSténi kontinuity
bylo v CR dosazeno v ablasti vytvareni zdroj
a nastrojd pro lingvisticky vyzkum a z néj vy-
chazejici jazykové technologie a rovnéz v ab-
lasti archivace a zpfistupfiovani socidlnévéd-
nich dat. Zapojeni CR do vysoce prestiznich
vyzkumnych programd v oblasti socidlnich
a humanitnich véd, implementovanych v ram-
ci ERA, a tcast CR v evropskych vyzkumnych
infrastrukturdch, jakymi jsou CESSDA ERIC
(Consortium of European Social Science Data
Archives), CLARIN ERIC (Common Language
Resources and Technology Infrastructure),
DARIAH ERIC (Digital Research Infrastructure
for the Arts and Humanities) ESS ERIC (Eu-
ropean Sacial Survey) a SHARE-ERIC (Survey
of Health, Ageing and Retirement in Eurape),
znatné zlepsilo podminky pro socidlnévédni
a humanitni vyzkum v CR.

Predstavovand Cestovni mapa velkych
vyzkumnych infrastruktur CR pro léta 2016
az 2022 ve znéni jeji aktualizace z roku 2019
zahrnuje v oblasti socidlnich a humanitnich
véd velké vyzkumné infrastruktury AIS CR
(Archeologicky informacni systém CR), CLB
(Ceskd literdrni bibliografie), CNC (Cesky nd-
rodni korpus); CSDA (Cesky socidinévédni
datovy archiv), ESS-CZ (Cesky ndrodni uzel
ESS - European Social Survey), LINDAT/
CLARIAH-CZ (Digitdlni vyzkumnd infra-
struktura pro jazykové technologie, uméni

a humanitni védy) a SHARE-CZ (Survey of
Health, Ageing and Retirement in Europe -
icast CR).

Dosavadni realizace projektli velkych
vyzkumnych infrastruktur, zahrnutych do
predchdzejici verze Cestovni mapy velkych
vyzkumnych infrastruktur CR, pomohla pod-
statnym zp(isobem zlepsit jejich vzajemnou
koordinaci a prekonat pocatecni stav roz-
tFisténosti ,krajiny" velkych vyzkumnych
infrastruktur CR provozovanych v oblasti
socidlnich a humanitnich véd. Zazemi pro
socidlni a humanitni vyzkum v CR tak proglo
v uplynulych letech vyznamnym a pozitivnim
vyvojem a zéroved doSlo i k prohloubeni jeho
integrace do ERA. Rada iz existujicich zdrojd
a poskytovanych sluzeb vykazuje ale i nadale
relativné omezenou kompatibilitu a dostup-
nost a identifikovatelné jsou i mezery v  kraji-
né" socidlnévédnich a humanitné zamérenych
velkych vyzkumnych infrastruktur CR.

K oblastem, jez vyZaduji zvySenou po-
zornost a hledéni feSeni, nélezi tzv. ,digi-
tal humanities”. Ceskd, evropské i svétova
vyzkumna komunita v uplynulém obdobi
projevovala velky zajem o realizaci projektu
velké vyzkumné infrastruktury CR zaloZené na
rozsahlé meziinstituciondlni a mezioborové
spolupraci zaméfené na propojovani exis-
tujicich zdrojl z oblasti kulturniho dédictvi
a zdroji pro historicky vyzkum. Poptavka
sméfovala ke koordinaci ¢innosti v oblasti
digitalizace a zavadéni technologicky vyspé-

and Attitudes

#] Election surveys
El1S5P

Social Inequality 11 (ISSP

> 102

lych vyzkumnych néstroji a metod, postupd
pro uchovavani kulturniho dédictvi, vytvare-
ni otevieného pristupu k datlim a podpore
jejich intenzivniho vyuzivani. Vychodiskem
pro efektivitu vyzkumu je pfitom véeobecné
zavadeéni inovativnich digitdlnich technolo-
gif, propojovéni zdrojl digitalnich materidld
z instituci, které se zaméruji na uchovavani
ndrodni paméti, jako jsou archivy, muzea
a knihovny, a koordinované dsili pfi vyvoji
nastrojll a technik pro vyuZivéni téchto dat.

V ERA budovani takovéto vyzkumné infra-
struktury jiz znatné pokrocilo, a to zejména
realizaci projektu DARIAH. V CR se na dané
cile zaméfi nové vznikla velka vyzkumna in-
frastruktura LINDAT/CLARIAH-CZ (Digitdini
vyzkumnd infrastruktura pro jazykové techno-
logie, uméni @ humanitni védy), kterd ve svém
zabéru spoji kapacity dlouhodobé Uspésné
provozované velké vyzkumné infrastruktury
LINDAT/CLARIN (Jazykovd vyzkumnd infra-
struktura v CR) a nové rozvine tinnosti spo-
Civajici ve vybudovani ¢eskéha naradniho uzlu
evropské vyzkumné infrastruktury DARIAH
ERIC.

Longitudinalni vyzkumnd Setfeni, a to
zejména ve formé mezindrodnich centrdiné
fizenych programd, predstavuji pro socidl-
névédni vyzkum zdroj zcela zdsadniho vy-
znamu. Programy SHARE a ESS jsou v CR
jiz pIné implementovany, coz pfindsi znacny
prospéch jak ceské, tak i mezindrodni vyzkum-
né komunité. Nékolik dalSich béZicich pro-
jektd Setieni s obdobnym potencidlem v CR
nicméné dosud nema podobu dlouhodobé
udrzitelnych programd. Jednd se napfiklad
0 projekty systematického vyzkumu hodnot
a postojli, socioekonomické panelové studie
zaméfené na témata socidlni a ekonomické
nerovnosti a mobility a sociodemografické
panelové a kohortni vyzkumy zabyvajici se
sexualnim a reproduktivnim chovanim, zdra-
vim a partnerskym souZitim, pficemz dalsi
podobné projekty sbéru dat se mohou objevit
i v blizké budoucnosti.

Velky potencidl pro dalsi rozvoj a zvyso-
vani efektivity velkych vyzkumnych infrastruk-
tur, jeZ jsou provozovany v oblasti socidlnich

<A (SDA (Cesky socidlnévédni datovy archiv)
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a humanitnich véd, nabizi i rozvoj intenzivni
spoluprdce mezi socidlnimi a humanitnimi
védami a obory dalSich védnich oblasti.

Rada vyzkumnych aktivit je zaméfena na
studium interakci mezi spolecnosti a pfirodou
a probiha na pomezi socidlnich a environmen-
talnich véd. Data slouZici ke studiu sacidlnich
a environmentalnich jev{l jsou pfitom navza-
jem propojena svym geografickym umisténim.
V tomto kontextu tak vznika potfeba integro-
vané vyzkumné infrastruktury pro prostorova
data (Spatial Data Infrastructure), ktera by
umoznila propojit socidlni a environmentalni
vyzkum prostrednictvim tzv. ,geo-dat" (G/S
- Geographic Information Systems) a na-
bidla jedine¢nou pfileZitost studia vztahd
mezi spolecnosti a jejim pfirodnim Zivotnim
prostredim.

Obdobné rovnéz vyzkum na pomezi social-
nich véd na strané jedné a pfirodnich a lékar-
skych véd na strané druhé predstavuje naro¢-
nou, aviak potencialné velice efektivni oblast
vyzkumu. V tomto kontextu probihd nékolik
vyzkumd domdacnosti, které by mohly ziskat
novy potencial zafazenim sbéru biologickych
dat k provadénym sociodemografickym a so-
cioekonomickym Setrenim. Podobné projekty
v zahrani¢i prokazaly, Ze mohou poskytnout
uzitecné informace, doddvat podklady pro
produktivni spoluprdci mezi védnimi obory
a otevirat tak nové ablasti vyzkumu. Vyzkum-
ni pracovnici jsou poté schopni nastolovat
i nové vyzkumné otdzky fesitelné s vyuZzitim
téchto datovych zdrojli. | kdyz se vyzkum za-
loZeny na biosacidlnich datech musi potykat
s etickymi, konceptualnimi, jakoZ i technic-
kymi problémy, predstavuje velky pfislib do
budoucna.

Vyzkumné infrastruktury provozované
v oblasti socidlnich a humanitnich véd jsou vy-
staveny i vyzvam v podobé tzv. ,novych dat".
Diky pokro€ilé a postupujici digitalizaci pro-
dukuiji jedinci, organizace a statni administ-
rativy enormni mnozstvi digitalnich dat, kterd
dokumentuji lidské chovani, postoje a socialni
strukturu a jeji dynamiku. Mnoho takovychto
zdrojli digitalnich dat ma potencial obohatit
vyzkum v oblasti socidlnich a humanitnich
véd a prispét k ziskavani odpovédi na velké
spolecenskeé vyzvy. Rozsahla digitalni komuni-
kace rovnéz vytvaii potfebu novych nastroj
pro shér dat a jejich analyzu. VyuZiti téchto

novych dat proto vyZaduje rozvoj inovativni
metodologie, technologickych nastrojti a or-
ganizacniho prostredi pro vyzkum, dale kon-
centraci Gsili napfic védnimi obory a zavedeni
pravnich instrument(, které poskytnou feseni
pro otdzky etiky a ochrany osobnich Gdajd
a soukromi. V nékterych ¢lenskych statech
EU byly jiZ vytvoFeny narodni vyzkumné infra-
struktury, které se zabyvaji zpfistupfiovanim
a vyuzivanim novych dat a slibuji funkénost
a zvyseni ekonomické efektivity vyzkumu.
V rdmci ERA postupné vznikaji i mezindrodni
projekty a aktivity zamérené na odstranéni
stavajicich nedostatk(. CR by proto neméla
zlstat stdt stranou tohoto vyvoje.

Cestovni mapa velkych vyzkumnych infra-
struktur CR pro léta 2016 a7 2022, aktuali-
zovana v roce 2019, poskytuje velmi dobrd
vychodiska pro zajisténi dlouhodobé udrzitel-
ného rozvoje velkych vyzkumnych infrastruk-
tur CR provozovanych v oblasti socidlnich
a humanitnich véd a pro dalsi integraci ces-
kého socidlnévédniho a humanitniho vyzku-
mu v ramci ERA. Soucasné indikuje i oblasti,
kterym by méla byt v nadchazejicim obdobi
vénovana naleZitd pozornost, s ohledem na
aktudlni a pfedpokladany budouci vyvoj na
poli rozvoje infrastrukturniho zézemi pro vy-
zkum v oblasti socidlnich a humanitnich véd.
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A ESS-CZ (Cesky ndrodni uzel ESS - European
Social Survey)
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https://www.cessda.eu/
https://www.clarin.eu/
https://www.dariah.eu/
https://www.europeansocialsurvey.org/
http://www.share-project.org/organisation/share-eric.html
http://www.aiscr.cz/
https://clb.ucl.cas.cz/
https://korpus.cz/
http://archiv.soc.cas.cz/
http://ess.soc.cas.cz/
http://lindat.cz/
http://lindat.cz/
http://share.cerge-ei.cz/
http://lindat.cz/
http://archiv.soc.cas.cz/

Archeologicky :
informacni systém CR

e
Digitilnd archiv
Ll wich

kosarova@arub.cz

aiscr.cz

Motto:
Lidé a jejich stopy v krajinej - digitdini zdznam
archeologického dédictvi CR.
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\ Ceske republiky
Charakteristika

AIS CR je centralné poskytovanou vefejnou sluzbou, ktera zajiStuje bez-
pecné Ulozisté archeologickych dat a zasazuje se o jejich rozsifovani,
synergické vyuzivani a zpfistupriovani pro laické i védecké Gcely. AlS CR
integruje dilci slozky procesu shéru a distribuce informaci v archeologii,
obstardva pribéznou zdkonnou agendu terénnich vyzkumd, podporuje
vzdélavani a zajiStuje primdrni zdroj dat pro védecky vyzkum v oblasti
teské archeologie. Ta do neddvné doby postradala dostate¢né nastroje
potfebné pro analyzu dat, jakoZ i jednotnou spravu jejich vzniku, ukladani
a kontrolu jejich kvality. Diky AIS CR v poslednich letech do3lo k centra-
lizaci informacnich systémi o archeologickém dédictvi pod jednotnou
platformou Archeologické mapy CR a k vytvoreni dalsich propojenych
sluzeb, jakymi jsou Digitélni archiv Archeologické mapy CR, Archeologicky
atlas CR nebo portal Praha archeologickd. Poslanim AIS CR je integrovat
oborovou administrativu, databdzi archeologickych pamétek a nastroje
poskytujici kvalitni informace a zpfistupnit je bez omezeni maximalnimu
pottu domdcich i zahranicnich uZivatel(. V ramci zkvalitiovani a rozifovani
informacniho spektra dochazi diky AIS CR k zachrané starsich informaci
o archeologickém dédictvi, které by bez podchyceni a systematizace nena-
vratné zmizely. AlS CR dosud pfines| nékolik zasadnich promén v pfistupu
k archeologickému vyzkumu a sprévé archeologického fondu. Jedna se
0 vytvoreni dynamického modelu kolobéhu informaci v archeologické praxi,
zavedeni jednotného oznacovani a spravy archeologickych vyzkumd, lokalit
a dokumentace a otevirani téchto datovych bazi odbornikiim i verejnosti
prostiednictvim digitalnich ndstroji. V soucasnosti vstupuji do AIS CR
zdkladni informace o vSech pfipravovanych, probihajicich a ukoncenych
terénnich archeologickych vyzkumech z tizemi CR a jejich vysledcich. AIS
CR obohacuje portfolio dostupnych digitalnich sluZeb a partnerstvi na
arovni mezindrodnich vyzkumnych projektd a iniciativ, ¢imz umoziuje
integraci dat, sdileni standard( a Sifeni dobré praxe v oblasti archivace
archeologickych dat pfi zohlednéni principd FAIR (Findability, Accessibility,
Interoperability, Reusability). AIS CR zavédi do teského prostredi principy
otevienych dat, podporuje mezindrodni kompatibilitu informaci a sluzeb
a umozfiuje dalSi rozvoj spoluprace v ramci evropskych vyzkumnych in-
frastruktur, jimiz jsou napt. ARIADNE (Advanced Research Infrastructure
for Archaeological Data Networking in Europe) nebo E-RIHS (European
Digital Infrastructure for Heritage Science).

Socioekonomickeé piinosy

AIS CR predstavuje unikatni soubor sluzeb a informaci, ktery je mozné vyu-
Zivat pfi vyzkumu, vyuce historickych obor(i a péci o pamétky. Zpfistupiiuje
kulturni dédictvi za Gcelem ochrany i podpory turismu, napomaha Gzemni-
mu plénovani pfi snizovani naklad( stavebnich a primyslovych terénnich
zasah( a rozviji technologie v oboru ,digital humanities”. Poskytuje svym
uzivatelm provdzané a dostupné informace tykajici se archeologického
dédictvi a historické krajiny, ¢imZ prispiva k utvareni narodni kulturni
identity CR. AIS CR centralng shromazduje a nabizi informace o archeo-
logickych projektech, vyzkumech i lokalitach (napr: projektovou dokumen-
taci, nalezové zprévy, fotografie, mapy, plany a expertni posudky apod.)
a zajistuje tim orgdnlim verejné spravy a profesionalnim archeologlim
nastroje nezbytné pro pinéni povinnosti vyplyvajicich ze zakona o statni
pamadtkové péci. Developerské spolecnosti a investofi mohou vyuZivat AIS
(R k vyhodnoceni rizik na zajmovych Gzemich i k oznamovani svych zamérd.
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B Ceska literarni bibliografie

Czech Literary Bibliography

Charakteristika

CLB je jedinou vyzkumnou infrastrukturou pro vyzkum literatury a literarni
kultury €eskych zemi s tradici presahujici 70 let. Viychodiskem jeji ¢innos-
ti je zpracovavéni a pribézné dopliovani analytické bibliografie ceské
literatury, ktera souvisle mapuje reflexi eské a vybérové téz svétové
literatury a kultury v periodickém tisku a knizni produkci vydavanych
na Gzemi ¢eskych zemi ve viech historickych komunikacnich jazycich.
Databaze CLB chronologicky pokryvaji obdobi od sklonku 18. stoleti az
po nejaktualngjsi pritomnost a obsahuji celkem vice nez 2,2 mil. zéznamd.
Soutasné se CLB vénuje vytvareni souvisejicich znalostnich databazi (napf:
literarni osobnosti a literarni ceny). Pottem a kvalitou zéznamd, délkou
zpracovaného obdobi, aktualnosti excerpce nebo svou metodickou Grovni
hleda CLB v evropském méfitku pouze obtizné srovnéni. Data CLB jsou
k dispozici ve standardizovanych formatech umoZiujicich jejich efektivni
vyuziti v rdmci narodnich i nadnarodnich siti vymény védeckych informa-
ci. Veskeré zdroje CLB jsou pro uzivatele dostupné bez omezeni online
v rezimu otevfeného pristupu na internetovych strankach CLB, popf.
prostiednictvim dalSich kaoperativnich systémd (mj. portal Knihovny.cz).
CLB je rovnéz aktivni v oblasti vjvoje open source softwaru a digitalizace
(software pro digitalizaci listkovych kartoték RETROBI). Vedle poskyto-
véni on-line nastrojfi pro praci s daty zajistuje CLB informatni servis
a odborné konzultace vyzkumnym pracovnikiim z CR i ze zahraniti, a to
jak bahemistdm, tak védcdm z piibuznych disciplin (napt: teatrologie,
historie, jiné moderni filologie a filosofie). Sluzeb CLB vyuzivaji i medialni
profesiondlové a specialisté v oblasti kreativniho primyslu, nakladatelsti
pracovnici nebo kulturni a pedagogicka vefejnost. Pocet ndvstév webovych
rozhrani CLB presahuje 80 000 ro¢né. CLB intenzivng spolupracuje s vy-
sokymi Skolami, organizuje pro jejich studenty Skoleni ¢i workshopy nebo
se piimo podili na vyuce. Nabizi téZ pracovni uplatnéni pro absolventy
bohemistiky nebo pfibuznych disciplin a frekventanty doktorskych studijnich
programdl. V oblasti vymény dat intenzivné komunikuje s Instytutem Badan
Literackich Polské Akademie véd a koordinuje Konsorcium pro vytvareni
a sdileni zdrojil svétové literdrnévédné bohemistiky, jehoZ prostfednictvim
mapuje reflexi eské literatury a kultury v zahranii. Partnerské instituce
CLB plisobi zejména v Evropé a v Severni Americe, rozvijeny jsou véak
i vazby s partnerskymi pracoviéti mj. v Jizni Koreji, Japonsku nebo Cing.

Socioekonomickeé piinosy

CLB prispiva k feseni aktualnich spolecenskych vyzev v oblasti poznani
a uchovani narodni identity. Napoméha propagaci ceské literatury a kultury
v zahranii, kde jeji uZivatelé, a to zejména slavisté, prekladatelé a historici,
formuji prostiednictvim svych publikaci a medidlnich vystoupeni obraz CR.
S vyuzitim zdroji CLB kazdorotné vychdzi nékolik desitek kniznich titul(i
(napf. odborné monografie a kritické edice), mj. i reprezentativni fada
Klasickych dél ¢eské literatury Ceska kniznice z nakladatelstvi Host. Sluzby
CLB jsou vyuZivany zejména specialisty z oboru kreativnich priimysld nebo
z medialni a vzdélévaci sféry. Data CLB slouzi jako material pro vyvoj a ové-
Fovani knihovniho softwaru a specializovanych IT fegeni. CLB soucasng
intenzivné spolupracuje se statni sférou v oblasti knihovnictvi a védeckych
informaci, napf. pfi vyméné dat v ramci sdilenych siti knihoven a dalSich
pamétovych instituci. Plisobenim CLB vznikly mj. 2 odborné metodiky pro
zpracovani tlankové bibliografie, certifikované Ministerstvem kultury CR.
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Ceska literarni
bibliografie

malinek@ucl.cas.cz

clb.ucl.cas.cz/cs-cz

Motto:
Neomezeny online pristup k databdzi 250 let
moderni ceské literatury a literdrni kultury.
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https://www.knihovny.cz/
http://ibl.waw.pl/en/start
http://ibl.waw.pl/en/start
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http://amapa.cz/
http://digiarchiv.amapa.cz/
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Cesky narodni korpus

michal.kren@ff.cuni.cz

korpus.cz

Motto:

Ndrodni infrastruktura pro mapovani cestiny,
empiricky vyzkum jazyku a jejich analyzu
specializovanymi ndstroji.
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CESKY NARODNI

KORPUS

Charakteristika

CNC se zaméfuje na kontinualni mapovani ¢eského jazyka prostfednictvim
budovani a zpfistupiiovani rozsahlych elektronickych jazykovych korpust.
CNC se jako jediny projekt svého druhu soustfedi na Sirokospektralni
a komplexni shér dat od soucasné psané cestiny v riznych jejich podobach
a zanrech, pres cestinu mluvenou (s pokrytim celé CR), aZ po tedtinu starsi
a Cestinu prekladovou. Datové pokryti CNC dosahuje rozsahu, pestrosti
a vyvazenosti sloZeni, Grovné zpracovani, spolehlivosti metadat a kvality
lingvistické anotace srovnatelné s podobnymi zdroji pro nejvétsi svétové
jazyky. Mimoradné d(ileZitd je pfitom kontinuita sbéru dat, ktera umoZiiuje
provadét longitudindIni vyzkum nejenom jazykavého vyvoje, ale takeé ja-
zykového povédomi ¢i témat vefejného diskurzu v jednotlivych obdobich.
Jazykové korpusy CNC slouZi jako vychozi vyzkumny materidl pro Sirokou
paletu badatelskych zamér{i hlavné v humanitnich a spolecenskych védach
(lingvistika, sociologie, prekladatelstvi, historie, literérni véda apod.),
ale napr. i v pocitatovém zpracovani pfirozeného jazyka. CNC poskytuje
uzivatelsky pristup ke korpusdm predevsim prostfednictvim specializo-
vanych analytickych ndstrojii v podobé webovych aplikaci, které nabizeji
uzivatelsky pfivétivou a pfitom efektivni praci s jazykovymi daty. Tyto
aplikace jsou spolu s kamplexni uZivatelskou podporou (on-line poradna,
dokumentace a béze znalosti z karpusové lingvistiky) soustfedény do
vyzkumného weboveho portalu CNC. Portal CNC pracuje v reZimu ote-
vieného pfistupu. Pro jeho plné vyuZiti postacuje bezplatna elektronicka
registrace, fada funkci je ovsem dostupna i pro neregistrované uzivatele.
CNC spolupracuje zejména s evropskou vyzkumnou infrastrukturou CLA-
RIN ERIC (Common Language Resources and Technology Infrastructure)
a jejim ¢eskym ndrodnim uzlem LINDAT/CLARIAH-CZ (Digitdlni vyzkumnd
infrastruktura pro jazykové technologie, uméni a humanitni védy). CNC
je asociovanym ¢lenem narodniho konsorcia CLARIN-CZ se statutem
K-centra CLARIN a udrzuje dale i fadu aktivnich kontaktd se zahrani¢nimi
vyzkumnymi institucemi podobného zaméreni.

Socioekonomickeé piinosy

S vice nez 6500 aktivnimi uZivateli a 2500 uZivatelskymi dotazy denné vy-
tvafi CNC pFedpoklady pro jazykovy vyzkum na svétové Grovni bez nutnosti
financovat budovani datové zakladny pro kazdy vyzkumny projekt zvlast.
Centralizace téchto ¢innosti pfinasi nejenom tsporu prostredkd, ale také
vyssi kvalitu zdrojovych dat, a tedy i na nich zalozenych védeckych vystupd.
Diky poskytovanym vicejazycnym zdrojim je CNC hojné vyuZivan také
v zahraniti. Jazykové korpusy CNC jsou nepostradatelnym zdrojem dat pro
moderni jazykovédny vyzkum a empiricky popis Cestiny (mluvnice, slovniky,
utebnice). S vyuzitim zdroj&i CNC vznika na vysokych $kolach v CR vice
nez 150 absolventskych praci ro¢né. Spolu s rozmachem uzivani korpus(
a korpusovych néstrojli ve vyuce cestiny i cizich jazykl predstavuje CNC
nezbytny predpoklad pokracujici modernizace jazykového vzdélévani v CR.
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Charakteristika

(CSDA je ¢eské narodni centrum datovych sluzeb v socidlnich védach, které
shromazduje, zpracovdva a uklada datové soubory z vyzkumnych projekt(
a zpfistupfuje je pro Gcely jejich dalsiho vyuziti ve vyzkumu a pfi vyuce
na vysokych skolach. Sdileni védeckych dat je oporou rozvoje soucasného
vyzkumu. MoZnost analyzovat a srovndvat data z rdznych projektt je
vychodiskem pro realizaci mnoha vyzkum(i v socidlnich védach a pro jejich
mezinarodni konkurenceschopnost. Efektivni sdileni dat v akademickém
prostredi zajistuji centralizované datové archivy na ndrodni drovni a CSDA
plni toto poslani v CR. CSDA priibézné buduje a udrzuje rozsahlou knihovnu
datovych soubor(l ziskavanych z fady rlznych zdrojd. Tyto soubory jsou
vyzkumnym pracovnikiim a studentiim k dispozici prostiednictvim on-line
systému, ktery umoZiuje prohleddvat a studovat dokumentaci vyzkumnych
studii a analyzovat, vizualizovat a stahovat data a souvisejici materia-
ly. CSDA data odborné zpracovava, klasifikuje, podrobné dokumentuje
a davd je do kontextu s dalsimi daty a materidly. CSDA je navic i zdrojem
vyzkumnych nastroji a postupl ovérenych v predchozich vyzkumech
a vytvari tak zazemi pro realizaci novych vyzkumnych Setfeni. Archivacni
a informacni systém CSDA zajistuje dlouhodobé uchovani a dostupnost
dat v souladu s mezindrodnimi standardy. Podpora sekundarniho vyuZiti
dat se opird o metodologicky vyzkum a zahrnuje téZ prehledové studie
datovych zdrojil a studie kvality dat, analyzy v oblasti harmonizace dat
a standardizace indikator(i a vyuku managementu dat a metod analyzy.
(SDA slouzi rovnéz jako rozcestnik k dalSim datovym zdrojiim a poskytuje
technické a organizacni zézemi pro rozsahlé vyzkumné programy, napf. pro
(cast CR v [SSP (International Social Survey Programme). CSDA podporuje
principy EU a OECD pro otevieny pfistup k vyzkumnym datlim a vytvaii
prostiedi pro jejich naplfiovani v oblasti socidlnich véd v CR. CSDA je Eeskym
narodnim uzlem konsorcia evropské vyzkumné infrastruktury CESSDA ERIC
(Consortium of European Social Science Data Archives) a poskytovatelem
jejich sluzeb v CR. CESSDA je jednim z prioritnich vjzkumné-infrastruktur-
nich projektd v rdmci Evropského vyzkumného prostoru, ktery propojuje
sluzby ndrodnich datovych archivil a vytvafi integrovany evropsky systém
datovych sluzeb v socidlnich védach. Zarove se jednd o platformu pro
spolupraci pfi vyvoji technologif, standardd, nejlepsich praxi a metodik
v ablasti uchavavéni a sdileni dat.

Socioekonomickeé piinosy

Dostupnost relevantnich socidlnévédnich dat je zcela nezbytnou podminkou
pro tvorbu politik zaloZzenych na faktech a védeckych poznatcich a mé
rovnéz nesporné dopady na mezindrodni konkurenceschopnost a kvalitu
zivota v CR. Socidlngvédni vyzkum pfispiva ke konceptudlnim fegenim
v fadé oblasti, mezi které naleZi demograficky vyvoj, socidlni nerovnosti,
rozvoj lidskych zdrojii a vzdélavacich systémd, migrace, trh prace, budovani
ekologicky Setrné spole¢nosti, behaviordIni aspekty zdravi nebo socidlni
aspekty bezpecnosti. Data z CSDA jsou podkladem pro analyzy organd
statni spravy i mistni samosprévy v CR, vyuzivaji je instituce aplikovaného
vyzkumu, veetné napf. Ceského statistického Gfadu, a rizné expertni
a poradni skupiny. Dostupnost mezindrodné srovnatelnych dat v CR vytvafi
podminky pro komparativni vyzkum pfispivajici k plnéni zavazk{ clenstvi
CR v EU a dalgich mezinarodnich organizacich, jakymi jsou Organizace
spojenych narodd, Mezindrodni organizace prace, Eurostat, Evropsky
regionalni rozvojovy fond a mnoho dalSich.
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Motto:
Vzkumnd data a datové sluzby pro
socidlnévédni vyzkum v CR a Evropé.
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Cesky narodni uzel
ESS (European Social

klara.plecita@soc.cas.cz

€55.50C.Cas.cz

Motto:

Mezindrodni kvantitativni vyzkum zaméreny
na postoje, predstavy a chovadni obyvatel
evropskych zemi,
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European
Social
Survey

Charakteristika

ESS-(Z je esky narodni uzel evropské vyzkumné infrastruktury ESS ERIC
(Eurapean Social Survey). ESS ERIC provadi mezindrodni kvantitativni
vyzkumy socio-demografickych charakteristik a ndzor(i obyvatel evrop-
skych zemi na aktudlni spolecenska témata, jakymi jsou napf. imigrace,
klimatickd zména, energetika, demokracie, ekonomicka moralka, trestni
spravedinost, ekonomickd spravedinost a socidlni politika. Vyzkumy pro-
bihaji kazdé 2 roky a jejich cilem je ziskat srovnatelnd data z evropskych
zemi, kterd vyzkumnym pracovnik(im, pedagoglim, politik@im, novinaiim,
statni spravé, samospravé a vefejnosti pomohou analyzovat a pochopit
podobnosti i rozdily mezi evropskymi spole¢nostmi. Data z vyzkumnych
Setfeni ESS ERIC jsou dostupnd v rezimu otevieného pristupu a uZivatelé
je mohou po registraci stahovat na webovych strankach datového archivu
Norwegian Social Sciences Data Service € je analyzovat online v systému
NESSTAR. ESS ERIC nalezi mezi piedni projekty realizované v rdmci Evrop-
ského vyzkumného prostoru a v roce 2005 ziskal jako vilbec prvni projekt
v oblasti socidlnich a humanitnich véd s ¢eskou Ucasti Descartovu cenu,
kterou udéluje Evropska komise. Mezi hlavni cile ESS ERIC patfi mapovani
stability a zmén socidlnich struktur, dodrZovani a Siteni vysokych standard(i
mezindrodniho sravndvaciho vyzkumu v socilnich a humanitnich védach,
zavedeni presvédcivych ukazatel( narodniho vyvoje evropskych statd tak,
jak je vnimdn a hodnocen populaci, a provadéni a podpora odborného
vzdélavani evropskych vyzkumnych pracovnik(i. ESS ERIC publikuje zakladni
vysledky svych vyzkum(i ve formé ESS Topline Series, umozZiiuje eLearning
skrze platformu ESS EduNet a vede bibliografickou databazi ESS Biblio-
graphy. Dale publikuje také narodni a mezindrodni integrované datové
soubory a umoznuje komparativni analyzy mezi zemémi v ¢ase (2002 az
2018). V CR vydava ESS-(Z tiskové zpravy a odborné publikace. Na me-
zindrodni drovni ESS ERIC spolupracuje s dalSimi evropskymi vyzkumnymi
infrastrukturami a projekty, a to zejména s SHARE ERIC (Survey of Health,
Ageing and Retirement in Europe), CESSDA ERIC (Consortium of European
Social Science Data Archives), GGP (Generations and Gender Programme),
EVS (Eurapean Values Study) a Wagelndicator Survey.

Socioekonomickeé piinosy

Data ESS ERIC jsou vyuzivana v fadé védnich obor( - sociologii, psy-
chologii, ekonomii, politologii, epidemiologickém vyzkumu a vyzkumu
zdravi, kriminologii, migracnich studiich a komunikacnich studiich. ESS-CZ
prispiva k feSeni aktualnich otdzek, jako je péce o zdravi a jeji dostupnost,
socidlni patologie, klimaticka zména, energetické preference, volba Zivotni
dréhy, sladovani préce, rodiny a volného ¢asu, imigrace a jeji dopad na
bezpecnost, ekonomika a kultura, pfijmové nerovnosti a socidlni sou-
drznost. ESS-CZ spolupracuje se spole¢nostmi v oblasti vyzkumu trhu,
médii a vefejného minéni. Pfinos spoluprace spoctiva v zavadéni novych
technologii, napr. CAPI dotazovani a internetovych a mobilnich aplikaci pro
monitorovani shéru dat a pfenos dat. Podnikatelské sféfe také poskytuje
know-how pro dosahovani vysoké navratnosti celého Setieni i jednotli-
vych otdzek, Skoleni tazateld, kontrolu dotazovani, identifikaci chybnych
a nekompletnich rozhovord a nezadouciho chovani tazatelQ.
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Charakteristika

LINDAT/CLARIAH-CZ vznikla sloucenim velkych vyzkumnych infrastruktur
LINDAT/CLARIN a DARIAH-CZ. Je jedinecnou velkou vyzkumnou infra-
strukturou, ktera se zabyva zejména jazykovymi, ale i dalimi digitalnimi
zdroji a ndstroji pro jejich zpracovani, vyviji je a poskytuje je v relevantnich
oborech védecké komunité, primyslu pro vyvoj aplikaci a ve specifickych
piipadech, jako je jazykova kultura, i piimo verejnosti. LINDAT/CLARIAH-CZ
je spole¢nym, distribuovanym narodnim uzlem CR v evropskych vyzkum-
nych infrastrukturach CLARIN ERIC (Common Language Resources and
Technology Infrastructure) a DARIAH ERIC (Digital Research Infrastructure
for the Arts and Humanities) a tvofi jej 11 prednich vyzkumnych organizaci
CR piisobicich v humanitnich a uméleckych oborech - v jazykovédg, historii
a historické bibliografii, kulture a védé o kultufe, historii uméni, filozofii,
filmové kultufe, vizudlnim uméni, muzikologii a historii hudby, etnologii,
folkloru, archeologii a také v nékolika interdisciplindrnich oborech. Cilem
LINDAT/CLARIAH-CZ je otevienym zplisobem zpfistupnit digitalizované
datové zdroje v uvedenych oblastech Siroké vyzkumné komunité a studen-
tiim v CR i EU a zérovef ziskat pistup k obdobnym zdrojiim dostupnym
v evropskych sitich CLARIN a DARIAH. LINDAT/CLARIAH-CZ se zapojuje
do mezindrodni spolupréce mezi ohdobnymi vyzkumnymi infrastrukturami
i pfimo mezi institucemi ve viech humanitnich oborech a klade dliraz na
digitalni a interdisciplinarni metody zpracovani, véetné modernich metod
strojového uceni a umélé inteligence. Soucdsti aktivit LINDAT/CLARIAH-CZ
je rovnéz analyza pravnich aspektl pouziti zdrojii z oblasti digitalnich
humanitnich véd vzhledem k moZnym autorskopravnim omezenim a mi-
nimalizace jejich dopad(i na vyzkumnou praci. LINDAT/CLARIAH-CZ nabizi
také know-how, softwarové ndstroje pro zpracovani jazykovych a jinych
digitalnich zdrojd a vyvoj jazykovych technologii pro potfeby primyslu
a sluZeb, véetné vyuZiti v novych kulturnich a kreativnich oborech primyslu.

Socioekonomickeé piinosy

Kultura, uméni a humanitni védy tvofi dlileZitou slozku narodni identity
a jsou podstatné pro vzdéldvani na viech stupnich Skolstvi. LINDAT/
CLARIAH-CZ vyviji a poskytuje moderni digitalni technologie jak pro
Spickovy humanitni vyzkum, tak pro sirokou verejnost. Dlsledkem je mj.
i vétsi zapojeni ceskych tym( do mezinarodniho vyzkumu a posun ve
vnimani CR jako kulturng bohaté zemg, ktera dokaze svou historii a jejf
dédictvi zpfistupnit pomoci modernich metod. V oblastech jazykovych
a multimedialnich technologii a umélé inteligence predstavuji data
a sluzby LINDAT/CLARIAH-CZ zaklad pro podporu digitdini ekonomiky
a girsi zapojeni CR do evropské ekonomiky diky prolomeni soutasnych
jazykovych bariér. LINDAT/CLARIAH-CZ poskytuje prileZitost pro podniky
ainstituce vefejné sféry navazat spolupraci s vyzkumnymi organizacemi
a ziskat pristup ke znalostem i zdrojlim v téchto oblastech prostfednic-
tvim aplikovanych projekt.

[ X J

Digitalni vyzkumna
infrastruktura pro
jazykoveé technologie,
umeéni a humanitni védy

Bezpeiné uloZeni
a prohledavani sbirek

LINDAT/CLARIAH-CZ

hajic@ufal.mff.cuni.cz

lindat.cz/en

Motto:

Otevreny pristup k jazykovym a dalsim datim
a sluzbam pro podporu vyzkumu v digitdlnich
humanitnich a spolecenskych véddch.
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https://www.clarin.eu/
https://www.dariah.eu/
http://lindat.cz/
https://www.europeansocialsurvey.org/
http://www.europeansocialsurvey.org/data/
http://nesstar.ess.nsd.uib.no/webview/
https://www.europeansocialsurvey.org/findings/topline.html
http://essedunet.nsd.uib.no/
https://www.europeansocialsurvey.org/bibliography/
https://www.europeansocialsurvey.org/bibliography/
http://www.share-project.org/
https://www.cessda.eu/
https://www.ggp-i.org/
https://europeanvaluesstudy.eu/
https://wageindicator.org/
http://ess.soc.cas.cz/

Survey of Health,
Ageing and Retirenpent
in Europe - ucast CR

“4 & ¥ SURVEY OF HEALTH, AGEING
AND RETIREMENT IN EUROPE

SHARE-CZ

radim.bohacek@cerge-ei.cz

share.cerge-ei.cz

Motto:

SHARE je multidisciplindrni databdzi mikrodat
0 zdravi, socidlné-ekonomickém postaveni

a spolecenskych a rodinnych vztazich 120 000
osob starsich 50 let z 27 evropskych zemi

a lzraele.
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Charakteristika

SHARE-CZ je ¢eskym narodnim uzlem konsorcia evropské vyzkumné in-
frastruktury SHARE-ERIC (Survey of Health, Ageing and Retirement in
Europe), ktery je nejvétsim vyzkumnym projektem realizovanym v oboru
socidlnich véd v Evropé. Jedna se o multidisciplinarni, mezindrodni a lon-
gitudinIni databdzi mikrodat tykajicich se mj. zdravi, socioekonomického
postaveni a socidlnich a rodinnych vazeb, kterd sdruzuje poskytnuté idaje
0 vice nez 120 000 osobach z 27 evropskych zemi a Izraele ve véku 50+
let. Vysledkem je unikatni a volné pfistupnd databaze poskytujici informace
0 stavu, historii a budoucim vyvoji Ceské a evropské spole¢nosti. SHARE
umozfiuje vyzkumnym pracovnikiim a orgdnim statni sprévy porozumét
dbisledktim demografickych zmén a formulovat optimalni opatieni v oblasti
vefejnych vydajti, pracovniho trhu a zdravotniho nebo penzijniho systému.
0d roku 2004 je hlavnim cilem projektu vytvofit dotaznik zaznamenavajici
informace o 5000 respondentech ve véku 50+ let a jejich partnerech, kazdé
2 roky provést shér dat o tychzZ jedincich, uchovdvat nashirand data a zpfi-
stupilovat v rezimu otevieného pfistupu jejich dokumentaci prostfednictvim
uzivatelsky vstricné a neplacené databaze. SHARE-ERIC poskytuje soucas-
né publikace o metodologii a datech, organizuje mezinarodni konference,
semindfe, uzivatelské konference a letni $koly. V CR dale nabizi ceskym
vyzkumnym pracovnikiim a studentdim bezplatné umisténi vlastnich otazek
do dodatecného narodniho dotazniku. Budouci vyvoj SHARE-CZ zahrnuje
shér biomarker(, napojeni dat na administrativni data, nové moduly
otdzek (napf. vyuZiti €asu, kognitivni schopnasti, socidlni sité), uZivatelsky
vstficnou databdzi easySHARE pro studenty, nové pfistupy pro dotazovani
mezi hlavnimi vinami sbéru dat, vyhodnoceni a vyvoj indikatord chudaby,
fyzického a mentélniho zdravi, vytvoreni databdze penzijnich narokd
apod. SHARE-ERIC kooperuje s dalsimi konsorcii evropskych vyzkumnych
infrastruktur: SERISS (Synergies for Europe’s Research Infrastructures in
the Sacial Sciences), CESSDA ERIC (Consortium of European Social Science
Data Archives), EVS (Eurapean Values Study), ESS ERIC (European Social
Survey), CLARIN ERIC (Common Language Resources and Technology
Infrastructure) a DARIAH ERIC (Digital Research Infrastructure for the Arts
and Humanities). V rémci vyzkumu stérnuti a jeho dopadd je SHARE-ERIC
koordinovén také s projekty starnuti realizovanymi v USA, Anglii a Ciné
a s pozadavky Evropské komise pro udrZeni nejvy3si kvality vyzkumu,
metodologie, pouZivani inovativnich technologii shéru dat a jejich Sifen.

Socioekonomickeé piinosy

Starnuti populace a souvisejici socioekonomické dopady na riist a pro-
jako empiricky zaklad pro formulaci vlddnich opatfeni na zékladé vé-
deckych zjisténi. Pro Ceské vyzkumné pracovniky a studenty je projekt
SHARE jedinou mezindrodné srovnatelnou databazi v reZimu otevieného
pristupu pro vyzkum v oblasti demografie, ekonomie, zdravotnictvi,
socialni péce nebo epidemiologie. Projekt je sluzbou mezindrodni a ¢eské
vyzkumné komunité s vice neZ 8500 uzivateli a 2230 védeckymi publika-
cemi. VV CR spolupracuje s Ministerstvem prace a sociélnich véci a s vice
nez 20 vyzkumnymi organizacemi. Vzhledem k dlivérnosti osobnich adaji
neni komeréni vyuziti dat ziskanych v ramci SHARE povoleno. Data
SHARE jsou pro komer¢ni sektor pfinosna tim, Ze umoZzriuji pochopeni
prilezitosti a potfeb starnouci populace. Efektivni vyuZiti zdroji SHARE
a optimalni nastaveni napf. zdravotni péce pro starnouci populaci je
zdkladem zlep3eni kvality Zivota a ekonomického rozvoje.
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http://www.share-project.org/organisation/share-eric.html
http://seriss.eu/
https://www.cessda.eu/
http://www.europeanvaluesstudy.eu/
http://www.europeansocialsurvey.org/
https://www.clarin.eu/
https://www.dariah.eu/
http://hrsonline.isr.umich.edu/
http://www.ifs.org.uk/elsa/
http://charls.pku.edu.cn/en
http://share.cerge-ei.cz/
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valitni a dostatecné dimenzované informacni a komunikacni

technologie (dale jen ,ICT") jsou pro nejmodernéjsi vyzkum,

vyvoj a inovace naprosto zasadni. Zadny fesitelsky tym nemdze
provadét excelentni vyzkum, vyvoj a inovace bez odpovidajiciho ICT za-
zemi. Toto zazemi ma na druhé strané i mnohé spolecné rysy, nezavislé
na konkrétnich védeckych disciplinach. Tyto spolecné charakteristiky
ICT jsou pfitom vychodiskem pro budovani sdilené e-infrastruktury,
jejimuZ provozu a rozvoji je zapotiebi vénovat nalezZitou pozornost.
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né poskytovat ucelené portfolio ICT

sluzeb se stejnymi a garantovanymi
parametry. Timto je pro vyzkumnou komu-
nitu k dispozici unifikovana ICT platforma
a jednotlivé fesitelské tymy se mohou plné
soustfedit na vyzkum, vyvoj a inovace, bez
nutnosti Fesit problémy se zpracovanim, ulo-
Zenim nebo prenosem dat. Takovyto druh e-
-infrastruktury, zaloZené na technologiich pro
vyménu, zpracovani, ukladani a archivaci dat
pro vyzkum, vyvoj a inovace a na propojeni
geograficky distribuovanych Fesitelskych tymd,
jejich vybaveni a vyzkumnych infrastruktur, je
stéZejni nutnosti interdisciplindrni spoluprace.

Zésadni prinos e-infrastruktury se vsak
neomezuje na poskytovani kapacity, ale
predstavuje rovnéz rovnocenného partnera
véude tam, kde resitelské tymy maji specifické
pozadavky a potreby, které nelze uspokojit
pouze vyuzitim preddefinovaného portfolia
ICT sluZeb. PFfima spoluprdce s feSitelskymi
tymy poté udrzuje e-infrastrukturu na hrani-
ci stdvajiciho poznani a soutasné garantuje
trvaly rozvoj poskytovanych sluzeb a jejich
Spickovou Uroven. Ke viemu

vyse uvedenému se v posledni dobé
pridavaji jeSté poZadavky na certifikaci da-
tovych Glozist, kterd maji smérem k datiim
a metadatovym soubordm spliiovat tzv. ,FAIR
principy” (Findable, Accessible, Interoperable,
Reusable), coz klade zvySené naroky jak na
vlastni e-infrastruktury, tak i producenty dat
a jejich uzivatele.

V (R jsou od roku 2010 budovany a rozvi-
jeny celkem 3 ndrodni e-infrastruktury, kterymi
jsou CESNET (e-infrastruktura CESNET), CE-
RIT-SC (CERIT Scientific Cloud) a [T4AInnovati-
ons (/T4Innavations ndrodni superpocitacové
centrum) a které spole¢né vytvareji e-infra-
strukturu CR pro vyzkum, vyvoj a inovace.
Vyzkumné organizace, které je provozuji, maji
jiz vice nez 20 let zkuSenosti s poskytovanim
vysoce kvalitnich, flexibilnich, komplexnich,
bezpecnych a spolehlivych ICT sluzeb pro
vyzkumnou komunitu CR, které jsou na &pic-
kové Grovni a plné srovnatelné s obdobnymi
zahranicnimi e-infrastrukturami.

H lavnim dkolem e-infrastruktury je pred-

> e-INFRA CZ (e-infrastruktura (2)

Prvky této e-infrastruktury CR pfitom
tvofi komunikacni sit narodniho vyzkumu
a vzdélavani (NREN - National Research
and Education Network) CESNET2, Narodnf
gridova a cloudovad infrastruktura MetaCen-
trum, ndrodni superpocitaové centrum (su-
perpocita¢ Salomon patfi mezi nejvykonnéjsi
superpotitace na svété) a infrastruktura vel-
kokapacitnich datovych dlozist. Zakladni au-
tentizacni a autorizacni infrastrukturou fidici
pfistup do e-infrastruktury je €eskd narodni
federace identit edulD.cz, kterd propojuje
poskytovatele identit (organizace, z nichZ

4
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pochazeji uZivatelé) a poskytovatele sluzeb,
aje soucasti evropské interfederace eduGAIN.
Zabezpeteni e-infrastruktury CR poté zajistuje
mezindrodné akreditovany bezpetnostni tym
CESNET-CERTS, a to ve spolupraci s obdobny-
mi tymy z hostitelskych organizaci CERIT-SC
a IT4Innovations.

VySe uvedené slozky e-infrastruktury
CR dale predstavuji i ceské narodni uzly
evropskych, popf. globdlnich vyzkumnych
infrastruktur, kterymi jsou Evropskd komu-
nikacni infrastruktura GEANT a Evropska
gridova infrastruktura EGI, déale Evropska



https://www.go-fair.org/fair-principles/
https://www.cesnet.cz/
https://www.cerit-sc.cz/
https://www.cerit-sc.cz/
https://www.it4i.cz/
https://www.it4i.cz/
https://www.cesnet.cz/sluzby/pripojeni/sit-cesnet2/
https://www.metacentrum.cz/cs/
https://www.metacentrum.cz/cs/
https://www.it4i.cz/
https://du.cesnet.cz/cs/start
https://du.cesnet.cz/cs/start
https://www.eduid.cz/
https://edugain.org/
https://csirt.cesnet.cz/cs/index
https://www.geant.org/
http://www.egi.eu/
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HPC e-infrastruktura PRACE (Partnership for
Advanced Computing in Europe) a Globalni
experimentalni infrastruktura GLIF. Timto
e-infrastruktura CR zajistuje napojeni CR na
ERA, &imZ zpfistupiuje Ceskym vyzkumnym
infrastrukturdm a fesitelskym tymdm unikdtni
vyzkumné infrastruktury, které jsou fyzicky
situovdny v zahranidi, a eliminuje potfebu
teskych vyzkumnych pracovnik(i odchdzet za
padobnymi excelentnimi vyzkumnymi infra-
strukturami do zahranidi.

e-Infrastruktury CR jsou dale zapojeny
také do dalSich evropskych iniciativ, kterymi
jsou napf. technologicka platforma ETPAHPC
(European Technology Platform for High
Performance Computing) nebo Evropskd sit
vyzkumnych center HIPEAC (European Ne-
twork on High Performance and Embedded
Architecture and Compilation), a v neposledni
Fadé sehravaji i klicovou roli pfi zapojeni CR
do iniciativ EOSC (European Open Science
Cloud) a EuroHPC (European High-Perfomance
Computing Joint Undertaking).

Ceska e-infrastruktura, pné integrovana
do evropské e-infrastruktury, poskytuje vy-
zkumné komunité v CR nejen pokrocilé ICT
sluzby, ale prispiva rovnéz k jeji dlouhodobé
udritelnosti. Kumulaci a koncentraci ICT zdro-

> e-INFRA (Z (e-infrastruktura (Z)
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jii do jednotlivych komponent e-infrastruktury
je dale docileno i mnohem vyssi efektivity,
v porovnani s individudlnim pofizovanim téch-
to prostredkd. Timto zplisobem je mozné pofi-
dit a nabidnout k vyuZiti ICT zdroje o velikosti,
jaké by si individualni vyzkumné organizace
¢i vyzkumné infrastruktury nemohly dovolit.
Zaroveri md tento pfistup pfiznivy vliv rovnéz
na efektivni provoz e-infrastruktury, a tedy
nejen na snizovani provoznich ndkladd, ale
i na minimalizaci dopadd na Zivotni prostred.

Diky svému distribuovanému charakteru
e-infrastruktura CR vyznamnym zpiisobem pii-

< e-INFRA (Z (e-infrastruktura (Z)

spiva ke zkvalitnéni dostupnosti excelentnich
modernich ICT sluzeb se stejnymi parametry
ve véech regionech CR. V soutasné dobé je
to pfitom zcela nezbytnd podminka udrZeni
a prohloubeni kompetitivni Grovné vyzkumu,
vjvoje a inovaci v CR a tim mezinarodni kon-
kurenceschopnosti ceské ekonomiky.

Kromé poskytovani sluZeb pro vyzkum,
vyvoj a inovace v3ak e-infrastruktura posky-
tuje takeé jedinecné prostfedi pro experimenty
a ovérovani novych technologii souvisejicich
s vlastnim provozem e-infrastruktury (pfe-
devsim moderni datové pfenosavé systémy,
vypocetni a Ulozné technologie a systémy
a prostiedi pro analyzu dat). e-Infrastruktura
je i akceleratorem rozvoje ICT ve viech oblas-
tech a hraje zasadni roli v budovani informacni
spole¢nosti v CR.

Spitkovou Groven jednotlivych slozek
narodni e-infrastruktury CR a predevéim
dilezitost a nezbytnost e-infrastruktur pro
oblast vyzkumu, vyvoje a inovaci potvrdilo
také mezindrodni hodnaceni velkych vyzkum-
nych infrastruktur zorganizované MSMT v roce
2017. V hodnotici zpravé mezindrodni eva-
luacni panel doporucil, aby vsechny strany
zainteresované na tinnosti e-infrastruktur
v CR zataly Gzce spolupracovat na hledani
moznosti zajisténi dlouhodobého financovani

a integraci véech 3 e-infrastruktur do jediné
narodni e-infrastruktury. V3echny 3 e-infra-
struktury CR jiz dlouhodobé spolupracuiji na
koordinaci svych aktivit. UZ5i spolupréce pfi
budovani spole¢né narodni e-infrastruktury
pak umozni vyuZit synergii a vytvofit tak z po-
hledu uZivatele jednotné narodni prostfedi,
bezbariérové propojujici poskytované sluzby
a navazané na evropské e-infrastruktury.

V souvislosti s aktualizaci Cestovni mapy
velkych vyzkumnych infrastruktur CR pro léta
2016 az 2022 se koncem roku 2018 e-infra-
struktury CR dohodly na vytvoreni konsorcia,
které bude spole¢né odpovidat za narodni
e-infrastrukturu e-INFRA CZ (e-infrastruk-
tura CZ). Ukolem této spoletné narodni e-
-infrastruktury pro nasledujici obdobi bude
pokracovat v dalsim budovani Spickového na-
rodniho prostfedi, zvySovat a zintenziviovat
zapojeni e-infrastruktury CR do evropskych
a mezinrodnich e-infrastruktur, jimiz jsou GE-
ANT, EGI, PRACE nebo EuroHPC. Soucasné
musi tato integrovana e-infrastruktura nejen

zprostredkovat vyzkumnym subjektiim z CR
pfistup do EOSC a umozZnit jim tak vyuzivat
zdroje a data této e-infrastruktury, ale také
pfizplisobit svou architekturu, interni procesy
a horizontalni vazby tak, aby mohla nabidnout
své ICT zdroje, zafizeni a data k vyuZiti v rdmci
EOSC dalsim subjektdm.

Cestavni mapa velkych vyzkumnych infra-
struktur CR Klade klitovy diraz na udrzeni
a dalsi rozvoj vybudovanych prvki narodni
e-infrastruktury a souvisejicich sluzeb struéné
popsanych vyse s cilem nabidnout co nejkva-
litngjsi ICT podporu vyzkumné komunité v CR
a prispét tim k ekonomické konkurenceschop-
nosti CR.

[ X J
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http://www.prace-ri.eu/
https://www.glif.is/
https://www.etp4hpc.eu/
https://www.hipeac.net/
https://www.eosc-hub.eu/
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/eurohpc-joint-undertaking
https://www.e-infra.cz/

e-Infrastruktura CZ

e-INFRA CZ

jan.gruntorad@cesnet.cz

e-infra.cz

Motto:
Excelentni ICT prostredi, kapacity a sluzby pro
vyzkum, vyvoj, inovace a vzdéldvani.
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Charakteristika

e-INFRA CZ je unikdtni e-infrastrukturou pro vyzkum, vyvoj a inovace
v (R, ktera predstavuje plng transparentni prostiedi poskytujici komplexni
kapacity a zdroje pro pfenos, ukladani a zpracovani védeckych dat viem
subjektim zabyvajicim se vyzkumem, vyvojem a inovacemi, bez ohledu
na to, v jakém odvétvi je provadi. Vytvafi tak komunikacni, informacni,
GloZnou a vypocetni platformu pro vyzkum, vyvoj a inovace na narodni
arovni CR i mezinérodni Grovni a poskytuje rozsahlé a ucelené portfolio
sluzeb v oblasti ICT, bez kterych moderni vyzkum, vyvoj a inavace ne-
mohou byt realizovény. Mezi hlavni slozky e-INFRA CZ patfi (1) vysoce
vykonna narodni komunikaénf infrastruktura; (2) nérodni gridovd a clou-
dové infrastruktura; (3) nejvykonnéjsi a nejmodernéjsi superpotitacové
systémy CR a (4) velkokapacitni datové Glozisté. Nezbytnou soucasti
a pfidanou hodnotou této einfrastruktury jsou rovnéz dalsi ndstroje
a sluzby, jako napf. fizeni pristupu k ICT zdrojim, nastroje podporujici
vzdalenou spolupraci nebo ndstroje pro zajisténi bezpecné komunikace
a ochranu dat, které spolecné prispivaji k jejimu efektivnimu a soucasné
riiznorodému vyuziti. eINFRA CZ spojuje dohromady v3echny 3 slozky na-
rodni e-infrastruktury CR - CESNET (e-infrastructure CESNET), CERIT-SC
(CERIT Scientific Cloud) a [T4Innovations (/T4innovations National Super-
computing Center), které byly zafazeny na Cestovni mapu velkych
vyzkumnych infrastruktur CR jiz v roce 2010, a predstavuje tak jejich
spolecny evolucni krok k uZzsi integraci. Vyzkumné organizace provozu-
jici e-INFRA CZ maji vice nez 20 let zkuSenosti s poskytovénim vysoce
kvalitnich, flexibilnich, bezpe¢nych a spolehlivych komplexnich ICT sluzeb
pro vyzkumnou komunitu CR, které jsou na pickové drovni a jsou plné
srovnatelné s obdobnymi zahrani¢nimi e-infrastrukturami. Zakladem
einfrastruktury CR je komunikacni sit nérodniho vyjzkumu a vzdélavani
(NREN - National Research and Education Network) CESNET2. Tato
patefni e-infrastruktura je koncipovana jako vicevrstvy systém propo-
jeny v jednotlivych vrstvach, a to jak se sitémi vyzkumnych projekt(
a uZivatell, tak se zahrani¢nimi vyzkumnymi sitémi, evropskou siti
GEANT a experimentalni infrastrukturou GLIF (Global Lambda Integrated
Facility). Komunikagni infrastruktura nabizi soub&Znou podporu protokold
IPv4 a IPv6 s mozZnosti fady pokrocilych funkci a vlastnosti, poskytovani
vyhrazenych sluzeb v jednotlivych vrstvach sité, a to zejména lambda
sluzeb a dalkového pfistupu k uzivatelskym vyzkumnym zafizenim v re-
alném case. e-INFRA CZ poskytuje i rozsahlé vypocetni kapacity, jejichZ
zakladnu tvoff sit clusterG a vykonnych systém propojenych v rém-
ci Nérodni gridové a cloudové infrastruktury - MetaCentra. Jednd se
0 heterogenni (co se tyka riiznych typd vypocetnich kapacit a vlastnikd)
a dynamicky se ménici (co se tyka Zivotniho cyklu hardwaru a softwaru)
systém propojeny spolecnymi ndstroji a technologiemi pro spravu a fizeni
provozu celé e-infrastruktury a s jednotnym prostredim pro poskytovani
sluzeb. Na vrcholu pomysiné pyramidy vypocetniho vykonu e-INFRA
(Z v soutasnosti stoji 2 velké a na nérodni drovni CR zcela vyjimecné
superpocitace Anselm a Salomon, z nichZ druhy jmenovany patfi mezi
vlibec nejvykonngjsi superpocitace na svété. Dalsi nedilnou soucdsti
elNFRA (Z je infrastruktura pro ukladani dat. Tato velkokapacitni datova
Gloziste jsou umisténa aktualné do 4 geograficky oddélenych lokalit CR.
Ulozné systémy jsou pritom pristupné pres fadu protokold, kterymi jsou
NFSv4, rsync, scp, FTPS, aplikace Globus (dfive Globus Online) nebo
systém dCache. Mezi specidlni aplikace patii predné depozitar soubord
FileSender a vlastni GloZny cloud. Vypocetni a GloZné kapacity jsou
(zce propojeny komunikacni siti a vytvafi tak komplexni prostredi pro
zpracovani dat extrémnich objem(. Zakladni autentizacni a autorizacni
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infrastrukturou, fidici pfistup do e-infrastruktury, je ¢eska narodni
federace identit edulD.cz. Tato federace propojuje poskytovatele
identit (organizace, ze kterych pochazeji uZivatelé) a poskytovatele
sluzeb a je soucasti evropské interfederace eduGAIN. e-INFRA CZ je
také provozovatelem narodniho uzlu celosvétového akademického
roamingu eduroam. Zabezpeceni einfrastruktury zajistuje mezina-
rodné akreditovany bezpec¢nostni tym CESNET-CERTS ve spolupraci
s obdobnymi tymy dalsich ¢lend e-INFRA CZ. Pro efektivni vyuZiti této
unikatni infrastruktury eINFRA CZ organizuje pravidelné vzdélavaci
a Skolici akce, a to jak na ndrodni, tak mezindrodni drovni. Vsechny
prostredky, kterymi eINFRA CZ disponuije, jsou poskytovany vyzkumné
komunité CR, véetné vysokoskolskych studentd, v rezimu otevieného
pristupu. e-INFRA CZ se systematicky podili na vyzkumnych aktivitach
svych uzivatell a do spolupréce pfindsi vykonné zdroje a ICT expertizu,
kterd je nezbytna pro realizaci excelentniho vyzkumu, vyvoje a inovaci
ve viech védnich disciplinach. Efektivnim vyuzivénim dostupnych ICT
zdrojli poté prispiva e-INFRA CZ k vyznamnému urychleni vyzkumu,
vyvoje a inovaci v oblastech odborného zdjmu svych uzivateld. Dalsi
rozvoj e-infrastruktury bude spocivat v jeji kontinudlni inovaci a rozvoji
a experimentalnim provozu jejich novych komponent tak, aby einfra-
struktura stale poskytovala excelentni sluzby pro své uzivatele. Pi
rozvoji e-infrastruktury je kladen stéZejni dliraz zejména na uzivatelské
potfeby a moderni technologické trendy, a to nejen z pohledu poskyto-
vanych kapacit, ale i s ohledem na bezpetnost uzivatelll, ochranu dat,
hospodarskou efektivitu anebo dopad na Zivotni prostiedi. Neméné
dhlezitym aspektem je rovnéZ rozvoj vlastnich lidskych zdrojd, ktery
zajisti dostatek expertd potiebnych pro poskytovani komplexnich sluzeb
einfrastruktury na té nejvy3si arovni. e-INFRA CZ tvofi Cesky narodni
uzel ndsledujicich evropskych i globalnich vyzkumnych infrastruktur:
Evropska komunikatni infrastruktura GEANT, Evropska gridova infra-
struktura ECGI, Evropské HPC - e-infrastruktura PRACE (Partnership for
Advanced Computing in Europe) a Globalni experimentdlni infrastruktura
GLIE e-INFRA CZ je rovnéZ zapojena do dalSich evropskych iniciativ,
jako napt. EOSC (European Open Science Cloud), EuroHPC (Eurapean
High-Perfomance Computing), Evropska sit vyzkumnych center HIPEAC
(European Netwark on High Performance and Embedded Architecture
and Compilation) nebo technologicka platforma ETPAHPC (European
Technology Platform for High Performance Computing).

Socioekonomické pfinosy

e-Infrastruktury maji dopad témér do vsech védnich, primyslovych
a spolecenskych obord. Jejich sluzby dopliiuji ¢asové i finanéné né-
kladny experimentalni vyvoj a jsou zakladnim nastrojem vyzkumu,
vyvoje a inovaci ve vsech vyspélych zemich. e-INFRA CZ ma pozitivni
vliv na snizeni nerovnovahy mezi jednotlivymi regiony CR zp(isobené
rozdilnou rychlosti jejich vyvoje a dostupnosti novych technologii pro
vyzkumnou komunitu. Vysokd Groven sluzeb poskytovanych e-INFRA
(Z zabezpetuje mezinarodni konkurenceschopnost CR v evropském
i svétovém meéfitku. Vy3si produktivita v oblastech vyzkumu, vyvoje
a inovaci ma dale pozitivni dopad i na podnikani a ekonomiku obecné.
Mimo to e-INFRA CZ napomahd také rozsifovat spektrum znalosti
smyslu. Spoluprace e-INFRA CZ s priimyslovou sférou probihd na dvou
Grovnich. Tou prvni jsou spolecné vyzkumné aktivity rozvijené s podniky.

Druhd rovina zahrnuje poskytovani sluzeb (kapacity e-infrastruktury
a smluvni vyzkum) a poskytovani licenci k vysledkim vlastniho vyzku-
mu. Na zakladé vysledk( aplikovaného vyzkumu vzniklo jiz i nékolik
spin-off podnikl (napf. FlowMon, a.s. & Netcope, a.s.). Pfinosy pro
orgény statni spravy CR spotivaji nejen v poskytovani sluzeb tomuto
segmentu, ale i podilu na tvorbé regionalnich ¢i specifickych kritickych
infrastruktur. Zasadni je rovnézZ pfinos e-INFRA CZ v oblasti obrany
kyberprostoru CR. V neposledni fadé e-INFRA CZ vjznamné pfispiva
k vyvoji novych lékd, personalizované medicing, materidlovému vyzku-
mu nebo vyvaji nanotechnologii, predikci prirodnich katastrof, vyzkumu
v oblasti bezpecnosti, péce o Zivotni prostiedi, vyvoji novych zdrojd
energie a inteligentnich dopravnich systém{i nebo k implementaci
koncept(i Smart City a Priimysl 4.0.
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https://www.eduid.cz/
https://edugain.org/
https://www.eduroam.cz/
https://csirt.cesnet.cz/cs/index
https://www.geant.org/
http://www.egi.eu/
http://www.prace-ri.eu/
https://www.glif.is/
https://www.eosc-hub.eu/
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/eurohpc-joint-undertaking
https://www.hipeac.net/
http://www.etp4hpc.eu/
https://www.cesnet.cz/
https://www.cerit-sc.cz/
https://www.it4i.cz/
https://www.cesnet.cz/sluzby/pripojeni/sit-cesnet2/
https://www.geant.org/
https://www.glif.is/
http://www.e-infra.cz/

Pilohy

Priloha c. 1:

Rok zarazeni Statut evropské vyzkumné
Akronym Hostitelska / Partnerska instituce Typ na Cesgovni infrastruktury na Cestovni
mapu CR mapé ESFRI z roku 2018

Védné-oborova

oblast

Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. (koordinator)
AUGER-CZ Observatof Pierra Augera - icast CR Univerzita Karlova Argentina provozni single-sited 2010 —
Univerzita Palackého v Olomouci

Ceské vysoké uceni technické v Praze (koordinator)

BNL-CZ Brookhavenska narodni laboratof - icast CR Univerzita Karlova 5 USA provozni single-sited 2015 -
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

CEMNAT Centrum material{ a nanotechnologii Univerzita Pardubice (R provozni single-sited 2015 -

CEPLANT Centrum vyzkumu a vyvoje plazmatu a nanotechnologickych povrchovych tiprav Masarykava univerzita (R provozni single-sited 2019 -

Fyzikalni tstav AV CR, v. v. i. (koordinator)
Ceske vysoké uceni technické v Praze
Technicka univerzita v Liberci

CERN-CZ Vyzkumna infrastruktura pro experimenty v CERN Univerzita Karlova Svjcarsko provozni distribuovana 2010 ESFRI Landmark
Univerzita Palackého v Olomouci
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. .
Zapadoceska univerzita v Plzni

Fyzikélni stav AV CR, v. v. i. (koordinétor)
CTA-CZ Cherenkov Telescope Array - Gcast CR Univerzita Karlova
Univerzita Palackého v Olomouci

Chile,

; konstrukeni single-sited 2015 ESFRI Landmark
Spanélsko

Vysoké uteni technické v Brné (koordindtor)
CzechNanoLab Vyzkumna infrastruktura CzechNanoLab Fyzikalni Gstav, AV CR, v. v. i. (R provozni distribuovana 2010 -
Masarykova univerzita

ELI Beamlines Extreme Light Infrastructure - ELI Beamlines Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i. (R provozni single-sited 2010 ESFRI Landmark

CERN (Conseil Européen pour la Recherche
Nucléaire) - CMS (Compact Muon Solenoid)




Cestovni mapa velkych vyzkumnych
infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022
Prilohy

Rok zarazeni Statut evropské vyzkumné
Akronym Hostitelska / Partnerska instituce Lokalita Typ na Cesgovni infrastruktury na Cestovni
mapu CR mapé ESFRI z roku 2018

Védné-oborova
oblast

ESS Scandinavia-CZ Evropsky spalaéni zdroj - ucast CR Ustav Jaderné fyziky AV CR, v. v. i. Svédsko konstrukéni single-sited ESFRI Landmark

EU-ARC.CZ Atacama Large Millimeter / Submillimeter Array - Géast CR _ Astronomicky (istav AV CR, v. v. i 2015 —

’

yrstv

v

Fyzikélni stav AV (R, v. v. i. (koordinétor)
Ceské vysoké uceni technické v Praze
Univerzita Karlova

Ustav informatiky AV CR, v. v. .

Univerzita Karlova (koordinator)
Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.
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Fermilab-CZ Vyzkumna infrastruktura pro experimenty ve Fermilab provozni single-sited

ivédya

Lahoratof pro syntézu a méfeni materiala provozni single-sited

’

Fyzika

SPIRAL2-CZ Systéme de Production d'lons Radioactifs Accélérés en Ligne - iéast CR

Urychlovaé Van de Graaff - laditelny zdroj monoenergetickych neutront a lehkych iontd Ceskeé vysoké uceni technické v Praze

> Pierre Auger Observatory

» 122 123 4




Piilohy

Védné-oborova Rok zafazeni Statut evropské vyzkumné
oblast Akronym Hostitelska / Partnerska instituce Lokalita Typ na Cesgovni infrastruktury na Cestovni
mapu CR mapé ESFRI z roku 2018
CATPRO Katalytické procesy pro efektivni vyuziti uhlikatych energetickych surovin Unipetrol vyzkumné vzdélavaci centrum, a.s. (R provozni single-sited 2015 -
g COMPASS COMPASS - Tokamak pro vyzkum termonuklearni fize Ustav fyziky plazmatu AV (R, v. v. i. (R provozni single-sited 2010 -
'-E ENREGAT Energetické vyuZiti odpadu a cisténi plyni Vlysokd Skola barniska - Technickd univerzita Ostrava (R provozni single-sited 2019 -
Eﬂ JHR-CZ Jules Horowitz Reactor - Gicast CR Centrum vyzkumu Rez s.r.o. Francie konstrukéni single-sited 2010 ESFRI Landmark
] g .
I.I=J E;_a;t SEES S Experimentalni jaderné reaktory LVR-15 a LR-0 Centrum vyzkumu Rez s.r.0. (R provozni single-sited 2010 —
wcezv VR-1 - Skolni reaktor pro vjzkumnou éinnost Ceskeé vysoké uteni technické v Praze (R provozni single-sited 2011 —

Cesky hydrometeorologicky Gstav (koordinator)

ACTRIS-CZ ACTRIS - éast R LEET WALTAEE : (R provozni distribuovand 2015 ESFRI Project
Ustav chemickych proces AV CR, v. v. i

Ustav vyzkumu globélni zmény AV CR, v. v. i.

CENAKVA Jihoceskeé vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz Jihoteskd univerzita v Ceskych Budjovicich (R provozni single-sited 2019 -

ESFRI Landmark

CzeCOS CzeCOS Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i. (R provozni distribuovana 2010 ESFRI Project

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského, AV CR, v. v. i.
(koordinétor)

Technickd univerzita v Liberci

NanoEnviCz Nanomaterialy a nanotechnologie pro ochranu Zivotniho prostiedi a udrzZitelnou budoucnost Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (R provozni distribuovana 2015 -
Univerzita Palackého v Olomouci

Ustav anorganické chemie, AV CR, v. v. i.
Ustav experimentalni mediciny, AV CR, v. v. i.

Environmentalni
védy

RECETOX RI Vyzkumna infrastruktura RECETOX Masarykova univerzita (R konstrukeni single-sited 2010 —

CzeCOS




Védné-oborova
oblast

Pilohy

Akronym

BBMRI-CZ

ccp

ClisB

CZECRIN

Czech-Biolmaging

CZ-OPENSCREEN

Banka klinickych vzorki

Ceskeé centrum pro fenogenomiku

Ceska infrastruktura pro integrativni strukturni biologii

Cesky narodni uzel Evropské sité infrastruktur klinického vyzkumu

Narodni infrastruktura pro biologické a medicinské zobrazovani

Narodni infrastruktura chemické biologie

Hostitelska / Partnerska instituce

Masarykdv onkologicky Ustav (koordintar)

1. lékarska fakulta Univerzity Karlovy

Lékarska fakulta Univerzity Karlovy v Hradci Kralové
Lékarska fakulta Univerzity Karlovy v Plzni

Lékarska fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Ustav molekuldmni genetiky AV CR, v. v. i.

Masarykova univerzita (koordinator)
Biotechnologicky tstav AV CR, v. v. i.

Masarykova univerzita (koordinator)
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné

Ustav molekulamni genetiky AV CR, v. v. i. (koordinator)
Biologické centrum AV CR, v. V. i.

Fyziologicky tstav AV CR, v. v. i.

Masarykava univerzita

Univerzita Karlova

Univerzita Palackého v Olomouci

Ustav experimentalni bataniky AV CR, v. v. i.

Ustav pristrojové techniky AV CR, v. v. .

Vlysoké uceni technické v Brné

Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i. (koordinator)
Masarykava univerzita

Univerzita Palackého v Olomouci

Vlysokd Skola chemicko-technologicka v Praze

provozni

provozni

provozni

provozni

provozni

provozni

distribuovand

single-sited

distribuovand

distribuovand

distribuovand

distribuovand

Rok zarazeni Statut evropské vyzkumné
na Cestovni infrastruktury na Cestovni
mapu CR mapé ESFRI z roku 2018

2010 ESFRI Landmark

2010 ESFRI Landmark

2010 ESFRI Landmark

2010 ESFRI Landmark

2010 ESFRI Landmark

2010 ESFRI Landmark

EMBL (European Molecular Biology
Laboratory)




Pilohy

Rok zarazeni Statut evropské vyzkumné
Akronym Hostitelska / Partnerska instituce na Cesgovni infrastruktury na Cestovni
mapu CR mapé ESFRI z roku 2018

Védné-oborova

oblast

Univerzita Palackého v Olomouci (koordinator)
Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné

Masarykova univerzita

Mikrobiologicky istav AV CR, v. v. i.

Univerzita Karlova

Ustav experimentdlni mediciny AV CR, v. v. i.
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Ustav makromolekulérni chemie AV CR, v. v. i.
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.
Vlysokd Skola chemicko-technologicka v Praze

EATRIS-CZ €esky narodni uzel Evropské infrastruktury pro translaéni medicinu R provozni distribuovana 2010 ESFRI Landmark

Ustav organické chemie a biochemie AV (R, v. v. .
(koordindtor)

Biologické centrum AV CR, v. v. .
Biotechnologicky tstav AV CR, v. v. i.

CESNET, z.s. p. 0.

Ceske vysoké uteni technické v Praze

Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné

ELIXIR-CZ Ceska narodni infrastruktura pro biologicka data Jihoteskd univerzita v Ceskych Budgjovicich (R provozni distribuovana 2011 ESFRI Landmark
Masarykova univerzita

Mikrobiologicky dstav AV CR, v. v. i.
Univerzita Karlova

Univerzita Palackého v Olomouci

Ustav molekuldrni genetiky AV CR, v. v. i.
Vlysokd Skola chemicko-technologicka v Praze
Zdapadoceska univerzita v Plzni

5 Ceské zemédglska univerzita v Praze (koordinétor) 5
METROFOOD-CZ Infrastruktura pro propagaci metrologie v potravinarstvi a vyzivé v CR Viysokd Skola chemicko-technologickd v Praze (R provozni distribuovana 2019 ESFRI Project
Viyzkumny Ustav potravinarsky Praha

Univerzita Karlova (koordindtor)
NCMG Narodni centrum lékaiské genomiky ﬁ;ﬁ;ﬁ;‘(gi?ﬁﬁ?\;ﬁzﬁ?o (R provozni distribuovana 2011 -

Univerzita Palackého v Olomouci

EMBL (European Molecular Biology
Laboratory)




Cestovni mapa velkych vyzkumnych
infrastruktur CR pro léta 2016 az 2022
Prilohy

Rok zarazeni Statut evropské vyzkumné

Védné-oborova Akronym Nazev Hostitelska / Partnerska instituce Lokalita Faze Typ na Cestovni infrastruktury na Cestovni
oblast x "
mapu CR mapé ESFRI z roku 2018

. PP Archeologicky tstav AV CR, Brno, v. v. i. (koordinétor) = ] -
AIS CR Archeologicky informacni systém CR - Archeologickj Gstav AV CR, Praha, v. v. i (R provozni virtudlni 2015
Cesky narodni uzel ESS (European Social Survey) _ Sociologicky tstav AV CR, v. v. i. 2010 ESFRI Landmark
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SHARE-CZ Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe - Géast CR _ Narodohospodafsky tstav AV (R, v. v. i. 2010 ESFRI Landmark

e-Infrastruktury

b LINDAT-CLARIAH/CZ (Digitdlni vyzkumnd
infrastruktura pro jazykové technologie, uméni
a humanitni védy)

> 130 131 4
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Priloha c. 2:

Peter FLETCHER (UK)

Colin CARLILE (UK)
Gerd LEUCHS (DE)
Mario PIMENTA (PT)
Bijan SAGHAI (FR)
Martin PUMERA (CZ)

Bent LAURITZEN (DK)
Lothar FICKERT (AT)
Kathryn McCARTHY (US)
Thomas SCHULENBERG (DE)
Tadeas OCHODEK ((7)

Jozef PACYNA (PL)
Magnus FRIBERG (SE)
Philippe GARRIGUES (FR)
Milena HORVAT (SI)
Pavel JENICEK (CZ)

Marialuisa LAVITRANO (IT)
Gregor ANDERLUH (5I)
Johanna MYLLYHARJU (FI)
Serge PEREZ (FR)
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Science and Technology Facilities Council, Velkd Britanie

Uppsala Universitet, Svédsko / predseda

Max-Planck-Institut fiir die Physik des Lichts, Némecko / ¢len

Laboratério de Instrumentagdo e Fisica Experimental de Particulas, Portugalsko / clen
Commissariat a I'Energie Atomique et aux Energies Alternatives, Francie / ¢len
Nanyang Technological University, Singapur / clen

Danmarks Tekniske Universitet, Dansko / predseda

Technische Universitat Graz, Rakousko / clen

United States Nuclear Regulatory Commission, USA; Canadian Nuclear Laboratories, Kanada / clenka
Karlsruher Institut fiir Technologie, Némecko / clen

Vysokd $kola bariska - Technicka univerzita Ostrava, CR / clen

Norsk Institutt for Luftforskning, Norsko / predseda
Vetenskapsradet, Svédsko / ¢len

Université de Bordeaus, Francie / clen

Institut ,Jozef Stefan”, Slovinsko / clenka

Vysoka kola chemicko-technologické v Praze, CR / clen

Universita degli Studi di Milano-Bicocca, Itdlie / predsedkyné
Kemijski Intitut, Slovinsko / clen

Oulun yliopisto, Finsko / clenka

Centre National de la Recherche Scientifique, Francie / ¢len
Univerzita Karlova, CR / ¢len

University of Glasgow, Velkd Britanie / predsedkyné

Vrije Universiteit Brussel, Belgie / clen

Steinbeis Transfer Center New Cybernetics, Rakousko / clen
Ruprecht-Karls-Universitét Heidelberg, Némecko / clen
Filozoficky stav AV CR, v. v.i., CR / clen

Nemzeti Informacids Infrastruktdra Fejlesztési Intézet, Madarsko / predseda
CSC - IT Center for Science Ltd., Finsko / clen
Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Némecko / clen

SURFnet, Nizozemi / clen

Univerzita Karlova, CR / ¢len
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Peter FLETCHER (UK) Science and Technology Facilities Council, Velkd Britanie

Agnieszka ZALEWSKA (PL) Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Polsko
Peter JENNI (CH) Albert-Ludwigs-Universitdt Freiburg, Némecko

Siegfried BETHKE (DE) Max-Planck-Institut far Physik, Némecko

Anthony HYMAN (UK) Max-Planck-Institut fir molekulare Zellbiologie und Genetik, Némecko

Wilhelm ANSORGE (CH) Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Svycarsko

Israel PECHT (IL) Weizmann Institute of Science, |zrael

Xavier BARCONS (ES) European Organisation for Astronomic Research in the Southern Hemisphere, Némecko

Volker GASS (CH) Swiss Space Center - Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Svjcarsko
John ZARNECKI (UK)

International Space Science Institute, Svycarsko

ESA (European Space Agency) - Vizualizace
sondy Solar Orbiter
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Pavel DOLECEK / naméstek pro fizeni sekce vysokého skolstvi, védy a vyzkumu, Ministerstvo skolstvi, mladeze a t&lovychovy
Lukas LEVAK / teditel odboru vyzkumu a vyvoje, Ministerstvo skolstvi, mladeze a t&lovychovy

Jan HRUSAK / zmocnénec pro vyzkumné infrastruktury, Ministerstvo kolstvi, mladeze a télovjchovy

Petr VENTLUKA / vedouci oddéleni pro vyzkumné infrastruktury, Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy

Lucie NUNEZ TAYUPANTA / vedouci oddgleni pro Evropsky vyzkumny prostor, Ministerstvo &kolstvi, mladeZe a télovychovy
Jan BURIANEK / oddgleni pro vyzkumné infrastruktury, Ministerstvo gkolstvi, mlddeze a t&lovychovy

Ondiej NOVAK / oddéleni pro vyzkumné infrastruktury, Ministerstvo &kolstvi, mlddeze a télovychovy

Marek VYSINKA / oddéleni pro vjzkumné infrastruktury, Ministerstvo $kolstvi, mlédeze a télovjchovy

Kamila GABRIELOVA / oddgleni pro vyzkumné infrastruktury, Ministerstvo &kolstvi, mlédeze a t&lovjchovy

Renata CHUDACKOVA / oddéleni pro vyzkumné infrastruktury, Ministerstvo &kolstvi, mladeze a télovychovy

Veronika MACKOVA / oddgleni pro vyzkumné infrastruktury, Ministerstvo kolstvi, mladeze a télovjchovy

Helena RIMSKA / oddgleni pro vyjzkumné infrastruktury, Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy

Jitka SIGMUNDOVA / oddéleni pro Evropsky vyzkumny prostor, Ministerstvo skolstvi, mladeze a t&lovychovy

Jan RIDKY / Fyzikalni tstav AV CR, v. v. i.

Petr LUKAS / Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

Ivan STEKL / Ceské vysoké ueni technické v Praze

Radomir PANEK / Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.

Michal V. MAREK / Ustav vjzkumu globdlni zmény AV CR, v. v. i.
Jana KLANOVA / Masarykova univerzita

Radislav SEDLACEK / Ustav molekulédmi genetiky AV CR, v. v. i.
Dalibor VALIK / Masarykilv onkologicky tstav

Eva HAJICOVA / Univerzita Karlova

Jan HAJIC / Univerzita Karlova

Jindfich KREJCi / Sociologicky Gstav AV CR, v. v. i.

Jan GRUNTORAD / CESNET, z. 5. p. o.

Vit VONDRAK / Vysoka &kola béfiska - Technicka univerzita Ostrava
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CERN
EMBC
EMBL
ESA
ESO
JINR

Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire

European Molecular Biology Conference

European Molecular Biology Laboratory

European Space Agency

European Organisation for Astronomical Research in the Southern Hemisphere
Joint Institute for Nuclear Research

ESA (Eurapean Space Agency) - Vizualizace
vesmirného pocasi
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Nazev ERIC

Akronym ERIC

Akronym velké vyzkumné

Nazev velké vyzkumné infrastruktury CR

Rok vstupu CR

Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe ERIC

Common Language Resources and Technology Infrastructure ERIC

European Advanced Translational Research Infrastructure in Medicine ERIC
European Social Survey ERIC

Biobanks and Biomolecular Resources Research Infrastructure Consortium ERIC
Central European Research Infrastructure Consortium ERIC

European Spallation Source ERIC

Integrated Carbon Observation System ERIC

Consortium of European Social Science Data Archives ERIC

Integrated Structural Biology ERIC

European Clinical Research Infrastructrure Network ERIC

European Infrastructure of Open Screening Platforms for Chemical Biology ERIC
Digital Research Infrastructure for the Arts and Humanities ERIC

European Research Infrastructure for Imaging Technologies in Biological and Biomedical

Sciences ERIC

SHARE-ERIC

CLARIN ERIC

EATRIS ERIC

ESS ERIC

BBMRI-ERIC
CERIC-ERIC

European Spallation Source ERIC
1COS ERIC

CESSDA ERIC
Instruct-ERIC
ECRIN-ERIC
EU-OPENSCREEN ERIC
DARIAH ERIC

Euro-Biolmaging ERIC

infrastruktury CR
SHARE-CZ
LINDAT/CLARIAH-CZ
EATRIS-CZ

ESS-CZ

BBMRI-CZ

SPL-MSB

ESS Scandinavia-CZ
CzeCOS

CSDA

CIISB

CZECRIN
CZ-OPENSCREEN
LINDAT/CLARIAH-CZ

Czech-Biolmaging

Survey of Health, Ageing and Retirement in Furope - G¢ast CR

DigitdIni vyzkumnd infrastruktura pro jazykové technologie, uméni a humanitni védy
Cesky narodni uzel Evropskeé infrastruktury pro translacni medicinu

Cesky narodni uzel ESS (European Social Survey)

Banka klinickych vzorkd

Laborator fyziky povrchi - Optickd drdha pro vyzkum materidld

Evropsky spalatni zdroj - G¢ast CR

(zeC0OS

Cesky socialnévédni datovy archiv

Ceské infrastruktura pro integrativni strukturni biologii

Cesky narodni uzel Evropské sité infrastruktur Klinického vyzkumu

Narodni infrastruktura chemické biologie

Digitalni vyzkumna infrastruktura pro jazykové technologie, uméni a humanitni védy

Narodni infrastruktura pro biologické a medicinské zobrazovani

2011
2012
2013
2013
2013
2014
2015
2017
2017
2017
2018
2018
2019

2019

CERIC-ERIC (Central European Research
Infrastructure Consortium ERIC) - Elettra

Sincrotrone Trieste
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Védné-oborova oblast | Nazev evropské vyzkumné infrastruktury M_m ﬁ‘l;:g:;/m:;::f:gzkumne Nazev velké vyzkumné infrastruktury CR

Cherenkov Telescope Array

ESFRI Landmark

CTA-CZ

Cherenkov Telescope Array - Géast CR

Extreme Light Infrastructure ELI ESFRI Landmark ELI Beamlines Extreme Light Infrastructure - ELI Beamlines

Extremely Large Telescope ELT ESFRI Landmark CR se projektu ELT tcastni z titulu svého clenstvi v mezindrodni organizaci ESO

European Spallation Source ERIC E:L:E:a;;fcpallation ESFRI Landmark ESS Scandinavia-CZ Evropsky spalacni zdroj - Géast CR

Facility for Antiproton and lon Research FAIR ESFRI Landmark FAIR-CZ LaboratoF pro vjzkum s antiprotony a t&zkymi ionty (FAIR) - (cast CR
High-Luminasity Large Hadron Collider HL-LHC ESFRI Landmark CERN-CZ Vyzkumné infrastruktura pro experimenty v CERN

Systeme de Production d'lons Radioactifs en Ligne de 2e Génération SPIRAL2 ESFRI Landmark SPIRAL2-CZ Systéme de Production d'lons Radioactifs Accélérés en Ligne - Gtast CR
European Solar Telescope EST ESFRI Project EST-CZ Evropsky slunetni teleskop - Geast CR

Jules Horowitz Reactor JHR ESFRI Landmark JHR-CZ Jules Horowitz Reactor - dtast CR

Integrated Carbon Observation System ERIC 1COS ERIC ESFRI Landmark CzeCOS (zeC0S

Aerosols, Clouds and Trace Gases Research Infrastructure ACTRIS ESFRI Project ACTRIS-CZ ACTRIS - tast CR

International Centre for Advanced Studies on River-Sea Systems DANUBIUS-RI ESFRI Project CzeCOS (zeCOS

Infrastructure for Analysis and Experimentation on Ecosystems AnaEE ESFRI Project CzeCOS (zeCOS

Biobanks and Biomolecular Resources Research Infrastructure Consortium ERIC BBMRI-ERIC ESFRI Landmark BBMRI-CZ Banka klinickych vzorkd

European Advanced Translational Research Infrastructure in Medicine ERIC EATRIS ERIC ESFRI Landmark EATRIS-CZ Cesky narodni uzel Evropské infrastruktury pro translacni medicinu
European Clinical Research Infrastructure Network ERIC ECRIN-ERIC ESFRI Landmark CZECRIN Cesky narodni uzel Evropské sité infrastruktur klinického vyzkumu
European Life-Science Infrastructure for Biological Information ELIXIR ESFRI Landmark ELIXIR-CZ Ceska narodni infrastruktura pro biologicka data

European Infrastructure of Open Screening Platforms for Chemical Biology ERIC
European Research Infrastructure for Imaging Technologies in Biological and Biomedical Sciences

European Research Infrastructure for the Generation, Phenotyping, Archiving and Distribution
of Model Mammalian Genomes

Integrated Structural Biology ERIC
Infrastructure for Promoting Metrology in Food and Nutrition

EU-OPENSCREEN ERIC

Euro-Biolmaging
INFRAFRONTIER

Instruct-ERIC
METROFOOD-RI

ESFRI Landmark
ESFRI Landmark

ESFRI Landmark

ESFRI Landmark
ESFRI Project

CZ-OPENSCREEN

Czech-Biolmaging

ccp

cliss
METROFOOD-CZ

Nérodni infrastruktura chemické biologie

Narodni infrastruktura pro biologické a medicinské zobrazovani
Ceské centrum pro fenogenomiku

Ceskd infrastruktura pro integrativni strukturni biologii
Infrastruktura pro propagaci metrologie v potravinafstvi a vyzivé v CR

Consortium of European Social Science Data Archives ERIC CESSDA ERIC ESFRI Landmark CSDA Cesky sociéIngvédni datovy archiv

Common Language Resources and Technology Infrastructure ERIC CLARIN ERIC ESFRI Landmark LINDAT/CLARIAH-CZ Digitalni vyzkumnd infrastruktura pro jazykové technologie, uméni a humanitni védy
Digital Research Infrastructure for the Arts and Humanities ERIC DARIAH ERIC ESFRI Landmark LINDAT/CLARIAH-CZ Digitalni vyzkumna infrastruktura pro jazykové technologie, uméni a humanitni védy
European Sacial Survey ERIC ESS ERIC ESFRI Landmark ESS-CZ Cesky narodni uzel ESS (European Sodial Survey)

Survey of Health, Ageing and Retirement in Eurape ERIC SHARE-ERIC ESFRI Landmark SHARE-CZ Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe - Gtast CR

Partnership for Advanced Computing in Europe PRACE ESFRI Landmark e-INFRA CZ e-Infrastruktura CZ
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